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TABLE 8.—Correction to be added to the Observed Altitude of the Sun’s Lower Limb— 


to find the True Altitude. 


Height of the Eye above the Sea in Feet. 
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Nov. 


Oct. 
0’.1| +0’.1| +0’.2 


Sept. 
TABLE 9.—Correction to be subtracted from the Observed Altitude of a Fixed Star, 


Aug. 


July, 
—0’.3 | —0’.2 


June, 
—0’.2 


May, 
—0’.1 


April. 
0’.0 


Mar. 
+0’.1 


Feb 
+0'.2 


Jan 
+0'.3 


Correction, 


to find the true Altitude. 
Height of the Eye above the Sea in Feet. 
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G. F. MARTELLI’S Method for finding the Apparent Time. 


THE following Tables were devised to abbreviate long computations. 

The data required being the Latitude, corrected Declination, and true 
Altitude. ; 

Put down the Latitude, under it the Declination. If they are of the 
same name, both N or both S, subtract one from the other. If they are of 
different names, one N and the other S, add them together. 

Take out of Table I. (Log. Lat. and Dec.) the Logarithm corresponding 
to the Lat., and that corresponding to the Declination. 

Find in Table II. the minutes, seconds, and tenths corresponding to 
the sum or difference of the Lat. and Dec.; and in Table III. (Angle of 
Altitude) the minutes, seconds, and tenths corresponding to the true 
Altitude ; add these together (they are always additive), and with their 
sum enter Table IV. (Auxiliary Log.) and take out the Auxiliary Log. 
which is to be added to the Logs. of the Lat. and of the Dec. This sum 
found in Table V. will correspond to the App. Time at Ship, to which must 
be applied the Equation of Time to find Mean Time. 

It must be observed that if the sights are taken in the forenoon, the 
App. Time is found at the top of the page, and is marked A.M.; if in the 
afternoon, at the bottom, and marked P.M. 


EXAMPLE I, 


June 15th, 1888, being in Latitude 42° 12’ N. at 3h. 45’ P.M, the Sun’s 
true Altitude was found to be 40° 1’, and the Declination corrected was 
23° 21’ N. 

Required the Apparent Time. 

Equation of Time 18” additive, ; 

Lat. 42° 12 N: Log. 3697 
Dec. 23° 21’ N. Log. 4629 


13° 51 Log. 8524 hom s 
+ 18 


7 Mean Time Ship, 3 45 48 
> m, ic = 
From Table II., 19 6-4 
93 99 ik Be 5 57:0 
25. 374 
| EXAMPLE II. 
October, 10th 1888, at 8h. 21m. A.M., the Latitude was 51° 30’ N. 


-Sun’s Declination corrected, 6° 40’ 8. Sun’s corrected Altitude, 13° 40;. 


Required the Apparent Time. 
Eq. of Time 14m. 58s. subtractive. - 


Lat., 51° 30’ N. Log. 2942 


Dec., 6° 40'S. Log. 4971 
‘i SESS ie Log. 8704 4 eee 
16617 = 20 7 50 A. T.S. 
— 12 
m. a. or 8 7 50 
12° 7:4 a ae 
12 43°7 Mean Time Ship 7 52 52 


Table of CORRECTIONS FOR THE APPARENT ALTITUDE OF THE SUN 
AND STARS, at pages 50-52, and Table Dire oF THE HORIZON at page | 


, C163, will be found useful. 


Methode G. F. MARTELLI de trouver le Temps Apparent. 


% 


LES tables suivantes ont été inventées pour abréger les longues computa- 
tions. 

Pour trouver le Temps Apparent, on n’a besoin que de la Latitude, 
Déclinaison corrigée et de la vraie Elévation du soleil. 

Si la Latitude et la Déclinaison sont du méme nom retrancher l’une de 
Vautre, si ils sont de noms opposés il faut les ajouter pour obtenir le somme - 
ou différence. 

Prenez de Table I. le Logarithme correspondant avec la Latitude et 
celui qui correspond & la Déclinaison. @ 

Cherchez dans Table II. les minutes, les secondes, et les dixi¢mes pour 
le. Somme ou Différence; et dans Table III. les minutes, les secondes, et - 
les dixiémes pour PAngle d’Elévation; additionnez-les tous (car-ils sont 
toujours additifs) et avec ce résultat abordez la Table IV. pour trouver le 
Logarithme Auxiliaire, lequel est ajouté aux Logarithmes de la Latitude et 
de la Déclinaison. Ce résultat, trouvé dans la Table V., correspondra avec 
le Temps Apparent 4 bord du vaisseau, a quoi il faut appliquer Y Equation 
du Temps pour trouver le Temps Moyen. 

Remarquez que, si l’observation se fait le matin, le Temps Apparent se 
trouve au haut de la page, et est marqué A.M.; si elle se fait Paprés-midi, 
il se trouve au re et est marqué P.M. 


2 


EXEMPLE I. 


Juin 15, 1888, se trouvant Latitude 42° 12’ N., & 3h. 45’ P.M., la vraie 
élévation du Solcil fut calculée & 40° 1’, et le Déclin correcté était 32° 21’ N. 
Recherché le Temps Apparent. ie 
Equation du Temp 18” 4 
- Lat., 42° 12’ N. Log., 3697 
Dece2a, « 21" N. Log., 4629 


18° 51’ Tp 9024. Poly parce 
16850 = 3 45 30 Temps Apparent & bord. 
+ 18 | 
Temps Moyen 4 bord, 3 45 48 2 5. 
m. s. ae Wik 
19 64 ; 
5 57:0 : 
25 3°4 


‘EXEMPLE IL. 


Octobre 10, 1888, 4 8h. 21m. A.M., la Latitude était 51° 30’ N. Lé 
Déclin du Soleil correcté 6° 40'S. L’élévation du Soleil correcté 13° 40°. 

Recherché le Temps Apparent. 

Equation du Temps 14m. 58s. 
_Lat., 51° 30’ N. Log., 2942 
Déc., 6° 40'S. Log, 4971 


> 


58° 10’ Log., 8704 =» mm 

Oe eae 16617 = a 7 50 Tone j.Pheteute bord. 

Oo." < as aha ey GR gehen <3 wm spa ‘ 
12 7°4 aa Ld b8 on ee 
12 43°7 Temps Moyen’ b.. 752 52 ues 

24 51:1 . 


On trouvera utiles la Table de corrections pour vélévatic a 
soleil et des étoiles, sur les pages 50-52, et la one de Me Sin 


G. F. MARTELLI’S Methode die scheinbare Zeit zu berechnen. 


Diz nachfolgenden Tabellen sind entworfen, um lange Berechnungen 
abzuktirzen und um die scheinbare Zeit mit alleiniger Hiilfe von Breite, 
Declination und der richtigen Sonnenhéhe zu berechnen. 

Man nehme die Breite und setze die Declination darunter. Wenn 
beide Nord sind oder beide Siid sind, so subtrahiere man die eine von der 
anderen. Sind dieselben aber verschieden, die eine Nord und die andere 
Siid, so addiere man dieselben. 

Man nehme aus Tabelle I. (Log. of Lat. and Dec.) den mit Breite und 
Declination correspondierenden Logarithmus. 

Man suche in Tabelle II. die Minuten, Secunden und Zentel, welche 
mit der Summe oder dem Unterschied von Breite und Declination corres- 
pondieren und in Tabelle III. (Winkel der Héhe) die Minuten, Secunden 
und Zentel, welche mit der wirkliche Héhe correspondieren und addiere 
dieselben (diese sind immer zu addieren) und mit dieser Summe wende 
man sich an Tabelle IV. (Aux. Log.) nehme daraus den Hilfs Logarithmus, 
welcher zu denen der Breite und der Declination addiert werden muss. 
Diese in Tabelle V. gefundene Summe muss mit der scheinbaren Zeit 
auf dem Schiff iibereinstimmen und nun braucht man nur noch die 
Zeitgleichung anzuwenden um die Mittlere Zeit zu finden. 

Bemerkt wird noch, dass wenn die Messungen am Vormittage vor- 
genommen werden, die scheinbare Zeit auf der Tabelle oben steht und 
A.M. bezeichnet ist; wenn die Messungen des Nachmittags vorgenommen 
werden, steht die scheinbare Zeit unten und ist P.M. bezeichnet. 


we BEISPIEL I. 


Am 15 Juni, 1888, unter 42° 12’ Nordl Br. um 3 Uhr 45’ Nachmittags 
(P.M.) war die wahre Sonnenhdhe 40° 1’, und die Declination, correct, 
23° 21’ N. 

Gesucht Die Scheinbare Zeit. 

Equation der Zeit, 18” (additio). 


Breite, 42° 42’ N. Log., 3697 
Deel 237) 21'.N, Log., 4629 
18° 5’ Log., 8524 st. min. sec. 
miei 16850 = 3 45 30 Scheinb. Zeit au Bord. 
Te i) ea 18 
Mittl. Schiffszeit, 3 45 48 
min. sec. 
19 6°4 
5: 57'0 
95° 3-4 


BEISPIEL II. 


Am 10 Oct., 1888, um 8 Uhr 21 Min. Vormittags (A.M.) unter 51° 3 
Nordl. Br. war die Declination, correct, 6° 40’ Siidl. und die Sonnenhéhe, 
correct, 13° 40’. 

Gesucht Die Scheinbare Zeit. \ 

Equ. der Zeit, 14m. 58s. (subtractio). 

Breite, 51° 30’ Nordl. Log. 2942 
‘Decl., 6°40’ Sidl § Log. 4971 


58° 10’ Log. 8704 st. m & i 
Sear ae 16617 = 20 7 50 Scheinb., Zeit. 
PE Soa b 
m. 8. oder 8 7 50 
12 74 — 14 58 


12.437 _ Mitt. Schiffszeit, “7 52 52 
<4 511” SS 


Metodo di G. F. MARTELLI per trovare il tempo apparente. 


I SEGUENTI specchietti sono stati fatti per abbreviare lunghi calcoli, e per 
ottenere il tempo apparente; le sole cose richieste, sona la latitudine, la 
declinazione, e I’ altezza vera del sole. 

Cosi, avendo la latitudine e la declinazione corretta, se esse sono entrambe 
al Nord o entrambe al Sud, si prende la differenza tra la latitudine e la 
declinazione ; ma se una é al Nord e laltra trovasi al Sud, si somma la declin- 
azione e la latitudine. 


Si prende dallo specchietto I. (Log. della latitudine e declinazione) la 
Logarithm corrispondente alla latitudine e doclinazione. 


Si trovera nello specchietto IJ. (somma o differenza), i minuti, i secondi, 
ed i decimi per la somma o la differenza; e nello specchietto III. (angolo di 
altitudine), i minuti, isecondi, ed i decimi per Vangolo di altitudine; sommarle 
assiemeée, e colla loro somma entrare lo specchietto IV. (Log. ausiliario) e 
trovare Vausiliario Logarithm che é sommato al Log. della latitudine e declin- 
azione: questa somma vista nel V. specchietto, corrispondera al tempo 
apparente alla nave alla quale deve essere applicata l’ Equazione del tempo per 
trovare il tempo medio. Si deve osservare che se le osservazioni sono fatte al 
mattino, l’angolo sara trovato in capo della pagina, ed é marcato A.M.; ma se 
le osservazioni saranno fatte il dopo pranzo, sara trovato al fondo, ed é mar- 
cato P.M. 

ESEMPIO I. 


Giugno 15, 1888, sono nella latitudine 42° 12’ al Set. alle ore 3-45 P.M. 
la altezza vera del sol essere 40° 1’ e la declinazione corretta é 23° 21’ Set. 


Domandate il tempo apparente. 
Equazione del tempo, 18” (soprapiu). 


Lat., 42° 12’ Sept. Log., 3697 

Dec., 23° 21’ Sept. Log., 4629 
18° 51’ Log., 8524 hess *: 8, 
ac. 16850 = 3: 45 .30 
te 18 
Tempo corretto sulla nave, 3 45 48 

Wed WAS 2 
Tempo apparente sulla nave. 
ESEMPIO II. 


Oct. 10, 1888, a 8 h. 21 min. A.M. la latitudine sera 51° 30’ Set. declin- 
azione del sole correggiato 6° 40’ mirid. Altezza del sole correggiato 13° 14’. 


Domandate il tempo apparente. 
Kq. del tempo, 14m. 58s. (meno). 


Lat., 51° 30’ Sept. Log., 2942 
Dec., 6° 40’ Mirid. Log., 4971 
58° 10’ Log., 8704 fm). 
3s a 16617 = 20 7 50. Ae 
ser Tories id © 
a8 FO 
— 14 58 


Tempo corretto sull nave, 7 52 52 3 


Pagina di correzzione per I’ altezza apparente del sole e stelle sulle pagine 
50—53 e facciata inclinazipne del orizzonte, sulla facciat# 53 sara molto utile. ~ 


iv 


| Difcia.;18° 51’. Aux Log., 8524 


Metodo de G. F. MARTELLI para hallar el tiempo aparente. 


LAS tablas siguientes fuéron construidos para abreviar largas computaciones; 
y para obtenir el tiempo aparente las unicas datas que necesitan son la 
latitud, declinacion y altura verdadera del sol :— 

Asi habiendo ya corregidas la latitud y declinacion, si son del mismo 
nombre (ambas N. 6 S.) tome la diferéncia entre ellos, si son de nombres 
diversos (uno N. y el otro S.) afiade uno al otro. 

Tome de la Tabla I. (Log. of Lat. and Dec.) el logaritmo que corresponde 
4 la latitud y declinacion. 

Halle en la Tabla II. los minutos, segundos y decimas partes de nodes 
para el sumo 6 diferéncia de la latitud y declinacion y en la Tabla ILL. los 
minutos, segundos y decimas partes de segundos para el angulo de altura, 
afiddelos uno & otro, porque son siempre aditivos, y con el sumo de ellos 
halle en la Tabla IV. (Auxiliary Log.) el logaritmo auxiliar el cual esta 
ahadido & los de la latitud y declinacion; este sumo buscado en la Tabla V. 
corresponder’ al tiempo aparente & bordo, 4 lo cual debe aplicarse la ecuacion 
de tiempo para hallar el tiempo mediano. 

Ks preciso observar que, si las observaciones son tomadas de la mafiana, 
hallardése el dngulo horario 4 la cima de la pégina y marcado A. M., si de la 
tarde al fondo de la pagina y marcado P, M. : 


EJEMPLO I. 
Fecha el 15 Junio, 1888, en latitud 42° 12’ N. & 3 h. 45 m. P.M, la 
verdadera altura del sol estaba 40° 1’ y la declinacion corregida 23° 21" N. 
' Para hallar-el tiempo aparente. 
Ecuacion de tiempo 18*** aditivo. 
Lat., 42°12’ N. Log., 3697 
ee, 28 2)’ N, Log.; 4629 


+ 


m. seg. 
16850 = 3 45 30 = Tiempo Aparente. 


- = 18 = Ecuacion de Tiempo. — 
3 45 48 = Tiempo Mediano, 
19 6:4 
vt 5 57:0 
Dos 34. 


EJEMPLO II. 
Fecha el 10 cen. 1888, % 8 h. 21 m. A.M. la latitud fué 51° 30’ N 


é dectinacion corregida 6° 40’ S., ‘altura corregida del Sol 13° 40’. 


_ Para hallar el tiempo aparente. 
_ Ectiacion de tiempo 14™ 58% sustrativo. © 


Mata (6130 N, » Log., 2942 

Nhe jek Dec., , 6° 40'S. Log., 4971 
eae Sumo., “ld . Log, 8704 » ms, 
Se a ae 16617 = 20 7 50 


“q NPS. > Heb oe 7 sae 
Oe - 14 58 Ecuacion de Tiempo. 
| “] 52 52 Tiempo Mediano. 


TABLE I. 1 
LOG. OF LAT. AND DECLINATION. 


Ths 2° 3° 


—__—_— 


4994 
4994. 
4994 
4994 
4994. 


Q 
on 
=) 
S 
S 


4997 
4997 
4997 
4997 
4997 


99 | 4997 
4997 
4997 
4997 
4997 


4994 
4994. 
4994 
4994 
4993 


SOnawnt RPwhNe 
Or 
(= 
oO 
oO 


4993 


4995 


ED SE SS 


4° 


5e 


4983 
4983 
4983 
4983 
4983 


4983 
4983 
4983 
4983 
4983 


4997 | 4993 | 4989 | 4982 | 4975 | 4966 | 4956 
4997 | 4993 | 4988 | 4982 | 4975 | 4966 | 4956 
12 5000 | 4999 |} 4997 | 4993 | 4988 | 4982 | 4975 | 4966 | 4955 
13 5000 | 4999 | 4997 | 4993 | 4988 | 4982 | 4974 | 4965 | 4955 
14 | 5000 | 4999 | 4997 4988 | 4982 | 4974 | 4965 | 4955 


15 || 5000 | 4999 | 4997 | 4993 | 4988 |; 4982 | 4974 f 
16 5000 | 4999 | 4997 | 4993 | 4988 | 4982 | 4974 | 4965 | 4955 
17 5000-| 4999 | 4997 | 4993 | 4988 | 4982 | 4974 | 4965 | 4954 
18 5000 | 4999 | 4997 | 4993 | 4988 | 4981 | 4974 | 4965 | 4954 
19 5000 | 4999 | 4996 | 4993 | 4988 | 4981 | 4974 | 4964,|, 4954 


20 || 5000 | 4999 | 4996 | 4993 | 4988 | 4981 | 4973 | 4964 | 4954 
21 5000 | 4999 | 4996 | 4993 | 4987 | 4981 | 4973 | 4964 | 4954 
22 5000 | 4999 | 4996 | 4993 | 4987 | 4981 | 4973 | 4964 | 4954 
23 ‘|| 5000 | 4999 | 4996 | 4992 | 4987 | 4981 | 4973 | 4964 | 4953 
24 || 5000 | 4999 | 4996 | 4992 | 4987 | 4981 | 4973 | 4964 | 4953 


25 5000 | 4999 | 4996 | 4992 | 4987 | 4981 | 4973 | 4964 | 4953 
26 || 5000 | 4999 | 4996 | 4992 | 4987 | 4980 |. 4973 | 4963 | 4953 
27 5000 | 4999 | 4996 | 4992 | 4987 | 4980 | 4972 | 4963 | 4953 
28 || 5000 | 4999 | 4996 | 4992 | 4987 | 4980 | 4972 | 4963 | 4952 

4980 | 4972 | 4963 | 4952 


4980 | 4972 | 4963 | 4952 
31 5000 | 4998 | 4996 | 4992 | 4986 | 4980 | 4972 | 4963 | 4952 
32 || 5000 | 4998 | 4996 | 4992 | 4986 | 4980°| 4972 | 4962 | 4952 
33 || 5000 | 4998 | 4996 | 4992 | 4986 | 4980 | 4972 | 4962 | 4951 
4979 | 4971 | 4962 | 4951 


4979 | 4971 | 4962 | 4951 
36 || 5000 | 4998 | 4996 | 4991 | 4986 | 4979 | 4971 | 4962 | 4951 
37 || 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4986 | 4979 | 4971 | 4961 | 4951 
38 || 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4986 | 4979 | 4971 | 4961 | 4951 
4979 | 4971 | 4961 | 4950 


4979 


41 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4985 | 4979 | 4970 | 4961 | 4950 
42 || 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4985 | 4978 | 4970 | 4960 | 4950 
43 || 5000 | 4998 :| 4995 | 4991 | 4985 | 4978 | 4970 | 4960 | 4950 
44 || 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4985 | 4978 | 4970 

45 || 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4985 | 4978 | 4970 

46 || 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4985 | 4978 | 4970 | 

47 || 5000 | 4998 | 4995 | 4991 | 4985 | 4978 | 4969 | 

48 || 5000 | 4998 | 4995 | 4990 | 4985 | 4978 | 4969 

49 || 5000 | 4998 4990 | 4985 | 4978 | 4969 


« 


“4971 


4977 
4968 


6° 78 ge 


SS, a ey an) ees | a) SO, a eee 


4976 
4976 
4976 
4976 
4976 


4975 
4975 
4975 
4975 
4975 


4968 | 4958 
4967 
4967 
4967 
4967 


4967 
4966 
4966 
4966 | 4956 
4966 


4965 | 


4961 | 4950. 


50. || 5000.) 4998 ) 4995 | 4990 | 4985 | 4977 | 4969 

51 5000 | 4998 | 4995 ; 4990 | 4984 | 4977 | 4969 

52. || 5000 | 4998 | 4995 | 4990 | 4984 | 4977 | 4969 | 4959 | 49 
53 || 4999 | 4998 | 4995 | 4990 | 4984 | 4977 | 4969 | 4959 


4968 | 4959 
4958 | 4947 
4958 | ! 
4958 | 4947 |. 
4958 | 


4968 
4968 
4968 
4965 


2 TABLE I. 
LOG. OF LAT. AND DECLINATION. 


18° | 19° | 20° 
4782 | 4757 | 4730 
4782 | 4756 | 4729 
4781 | 4756 | 4729 
4781 | 4755 | 4728 
4780 | 4755 | 4728 


4780 | 4755 | 4728 
4780 | 4754 | 4727 
4779 | 4754 | 4727 
4779 | 4753 | 4726 
4778 | 4753 | 4726 


> 


we Ob = OS 


5 
6 
7 
8 
9 


4778 | 4752. | 4725 
4778 | 4752 | 4725 
4777 | 4751 | 4724 
4777 | 4751 | 4724 
4776 | 4751 | 4723 


4776 | 4750 | 4723 
4775 | 4750 | 4722 
4775 | 4749 | 4722 
4774 | 4749 | 4722 
4774 | 4748 | 4721 


4774 | 4748 | 4721 
4773 | 4747 | 4720 
4773 | 4747 | 4720 
4773 | 4747 | 4719 
4772 | 4746 | 4719 


4772 | 4746 | 4718 
4771 | 4745 | 4718 
4771 | 4745 | 4717 
4770 | 4744 | 4717 
4770 | 4744 | 4716 


4770 | 4743 | 4716 
4769 | 4743 | 4715 
4769 | 4743 | 4715 
4768 | 4742 | 4714 
4768 | 4742 | 4714 | 


4768 | 4741 | 4714 
4767 | 4741 | 4713 
4767 | 4740 | 4713 
4766 | 4740 | 4712 
4766 | 4739 | 4712 


4765 | 4739°| 4711 
4765 | 4739 | 4711 
4764 | 4738 | 4710 
4764 | 4738 | 4710 
4764 | 4737 | 4709 


4763 | 4737 | 4709 
4763 | 4736 | 4708 
4762 | 4736 | 4708 
4762 | 4735 | 4707 
4761 | 4735 | 4707 


4761 | 4734 | 4706 
4761 | 4734-| 4706 
4760 | 4734 | 4705 
4760 | 4733 | 4705 
4759 | 4733 | 4704 


4759 | 4732 | 4704 
4758 | 4732 | 4703 
4758 | 4731 | 4708 
4758 | 4731 | 4703 
4757 | 4730 | 4702 


4573 
4572 
4572 
4571 
4570 


4570 
4569 
4569 


4568 - 


4567 


4567 
4566 
4566 
4565 
4564 


4564 
4563 
4563 
4562 
4561 


4561 
4560 
4560 
4559 
4558 


4558 
4557 
4557 
4556 


4555 


4555 
4554 
4554 
4553 
4552 


4552 
4551 
4551 
4550 
4549 


4549 
4548 
4548 
4547 


4546. 


4546 
4545 
4545 
4544 
4543 


4543 
4542 
4542 
454] 
4540 


4540 
4539 
4538 
4538 
4537 


TABLE I. 


LOG. OF LAT. AND DECLINATION. 


26° 


4537. 


4536 
4535 
4535 
4534 


4534 
4533 
4532 
4532 
4531 


4530 
4530 
4529 
4529 
4528 


4527 


4527 


4526 


4525 


4525 


4524 
4524 
4523 
4522 
4522 


4521 
4520 
4520 
4519 
4519 


4518 
4517 
4517 
4516 
4515 


4515 
4514 
4513 
4513 
4512 


4512 
4511 
4510 
4510 


-4509 


4508 
4508 
4507 
4507 
4506 


4505 
4505 
4504 
4503 
4503 


4502 
4501 
4501 
4500 
4499 


4479 
4479 
4478 
4477 
4477 


4476 
4475 


4475 |. 


4474 
4473 


4473 


4472 
4471 . 
4471 


4470 


4469 
4469 
4468 
4467 
4467 


4466 
4465 
4465 
4464 
4463 


4463 


4462 
4461 
4461 
4460 


ee | | | | | | 


4 TABLE I. ; 
LOG. OF LAT. AND DECLINATION. 


——— EE ee eee ee ee EEE Ee Ee) eee, eee 
ed 


> 
j=) 
(@2) 
i=) 
ye 
(<=) 
bo 
eo 
(Ju) 
Je) 
for) 
Or 
ive) 
ite) 
jon) 
Ou 
(Ju) 
[e 2) 
nS 
oo 
isu) 
~I 
~I 
oO 
eo 
“J 
— 
— 
(J\) 
ior) 
a 
—_ 
iJ) 
O11 
lon) 
iJe) 
isu) 
re 
co 
OU 
oo 
rs 
—_ 
io 2) 
ee) 
[ee 
Oo 
QO 


© C0 ~3 S Or RwNeH S 
iy 
SS 
J 
On 
aN 
(se) 
_— 
Jes) 
ivy) 
ile) 
=P) 
oS 
oo 
Jo) 
S 
i) 
9, 
(o9) 
ie) 
~J 
oe 
=I 
~J 
bo 
(ot) 
J 
S 
Or 
oo 
ler) 
we) 
OU 
oo 
Or 
oS 
ae) 
(Je) 
NS 
le 0) 
oO 
ive) 
nq 
rr 
— 
(St) 
oo 
w 
pt 


10 || 4070 | 4014 | 3955 | 3895 | 3832 | 3767 | 3699 | 3629 | 3557 | 3482 | 3405 | 3324 
il 


eo 


TABLE I. , 5 
LOG. OF LAT. AND DECLINATION. 


56° 


ee ee ns 


2586 | 2476 
3254 | 3168 | 3079 | 2987 | 2892 | 2793 | 2690 | 2584 | 2474 
3252 | 3167 | 3078 | 2986 | 2890 | 2791 | 2689 | 2582 | 2472 
3251 | 3165 | 3076 | 2984 | 2889 | 2790 | 2687 | 2581 | 2470 
3249 | 3164 | 3075 | 2982 | 2887 | 2788 | 2685 | 2579 | 2468 


0 
I 
2 
3 
4 
5 || 3248 | 3162 | 3073 | 2981 | 2885 | 2786 | 2683 | 2577 | 2466 
6 
7 
8 
9 


oo 
bo 
or 
Or 
Oo 
med 
fon) 
To) 
(Ju) 
=) 
oo) 
ro 
bo 
ie} 
Le 2) 
ite] 
we) 
(o9) 
co 
(JU) 
bo 
«J 
Lis) 
oO 
ho 
lor] 
Ye) 
NS) 


3247 | 3161 | 3072 | 2979 | 2884 | 2785 | 2682 | 2575 | 2464 
3245 | 3159 | 3070 | 2978 | 2882 | 2783 | 2680 | 2573 | 2462 
3244 | 3158 | 3069 | 2976 | 2880 | 2781 | 2678 | 2571 | 2461 
3242 | 3156 | 3067 | 2975 | 2879 | 2780 | 2676 | 2570 | 2459 


10 || 3241 | 3155 | 3066 | 2973 | 2877 | 2778 | 2675 | 2568 | 2457 
ll 3240 | 3153 | 3064 | 2972 | 2876 | 2776 | 2673 | 2566 | 2455 
12 || 3238 | 3152 | 3063 | 2970 | 2874 | 2774 | 2671 | 2564 | 2453 
13 || 8237 | 3150 | 3061 | 2968 | 2872 | 2773 | 2669 | 2562 | 2451 
14 || 3235 | 3149 | 3060 | 2967 | 2871 | 2771 | 2668 | 2561 | 2449 


15 || 3234 | 3148 | 3058 | 2965 | 2869 | 2769 | 2666 | 2559 | 2447 
16 || 3233 | 3146 | 3056 | 2964 | 2867 | 2768 | 2664 | 2557 | 2446 
17 3231 | 3145 | 3055 | 2962 | 2866 | 2766 | 2662 | 2555 | 2444 
18 || 3230 | 3143 | 3053 | 2960 | 2864 | 2764 | 2661 | 2553 | 2442 
19 || 3228 | 3142 } 3052 | 2959 | 2863 | 2763 | 2659 | 2551 | 2440 | 


20 || 3227 | 3140 | 3050 | 2957 | 2861 | 2761 | 2657 | 2550 | 2438 
21 || 3225 | 8189 | 3049 | 2956 | 2859 | 2759 |) 2655 | 2548 | 2436 
22 || 3224 | 31387 | 3047 | 2954 | 2858 | 2758 | 2654 | 2546 | 2434 
23 || 3223 | 3136 | 3046 | 2953 | 2856 | 2756 | 2652 | 2544 | 2432 
24 || 3221 | 3134 | 3044 | 2951 | 2854 | 2754 | 2650 | 2542 | 2430 


25 3220 | 3133 | 3043 | 2949 | 2853 | 2752 | 2648 | 2540 | 2428 
2539 | 2427 
27 3217 | 3130 | 3040 | 2946 | 2849 | 2749 | 2645 | 2537 | 2425 
28 3216 | 3128 | 3038 | 2945 | 2848 | 2747 | 2643 | 2535 | 2423 
29 3214 | 3127 | 3037 | 2943 | 2846 | 2746 | 2641 |.2533 | 2421 


30 || 3213 | 3125 | 3035 | 2942 | 2844 | 2744 | 2640 | 2531 | 2419 
31 3211 | 3124 | 3034 | 2940 | 2843 | 2742 | 2638 | 2529 | 2417 
32 3210 | 3122 | 3032 | 2938 | 2841 | 2740 | 2636 | 2528 | 2415 
33 3208 | 3121 | 3031 | 2937 | 2840 | 2739 | 2634 | 2526 | 2413 
34 3207 } 3120 | 3029 | 2935 | 2838 | 2737 | 2632 | 2524 | 2411 


35 |; 3206 | 3118 | 3027 | 2934 | 2836 | 2735 | 2631 | 2522 | 2409 
36 3204 | 3117 | 3026 | 2932 | 2835 | 2734 | 2629 | 2520 | 2407 
37 || 3203 | 3115 | 3024 | 2930 | 2833 | 2732 | 2627 | 2518 | 2406 
38 || 3201 | 3114 } 3023 | 2929 | 2831 | 2730 | 2625 | 2517 | 2404 
39 || 3200 | 3112 | 3021 | 2927 | 2880 | 2728 | 2624 | 2515 | 2402 


40 || 3198 | 3111 | 3020 | 2926 | 2828 | 2727 | 2622 | 2513 | 2400 
41 3197 | 3109 | 3018 | 2924 | 2826 | 2725 | 2620 | 2511 | 2398 
42 || 3195 | 3108 |. 3017 | 2922 | 2825 | 2723 | 2618 | 2509 | 2396 
43 || 3194 | 3106 | 3015 | 2921 | 2823 | 2722 | 2616 | 2507 | 2394 
44 «|| 3193 | 3105 | 3014 | 2919 | 2821 | 2720 | 2615 | 2505 | 2392 


i) 
oO 
wo 
bo 
— 
(oe) 
1st) 
poed 
oO 
jl 
Yo 
=) 
ho 
—_ 
i) 
ie) 
oe 
[e9) 
bo 
(72) 
OL 
pa) 
iw) 
~J 
Ou 
aml 
iS) 
oO 
He 
~I 


45 || 3191 | 3103 | 3012 | 2918 | 2820 | 2718 | 2613 | 2504 | 2390 
46 || 3190 | 3102 | 3010 | 2916 | 2818 | 2716 | 2611 | 2502 | 2388 
47. || 3188 | 3100 | 3009 | 2914 | 2816 | 2715 | 2609 | 2500 | 2386 
48 || 3187 | 3099 | 3007 | 2913 | 2815 | 2713 | 2607 | 2498 | 2384 
49 | 3185 | 3097 | 3006 | 2911 | 2813 | 2711 | 2606 | 2496 | 2382 


50 || 3184 | 3096 | 3004 | 2910 | 2811 | 2710 | 2604 | 2494 | 2380 
51 || 3182 | 3094 | 3003 | 2908 | 2810 | 2708 | 2602 | 2492 | 2379. 
-52 || 3181 | 3093 | 3001 | 2906 | 2808 | 2706 | 2600 | 2491 | 2377 
53 || 3180 | 3091 | 3000 | 2905 | 2806 | 2704 | 2599 | 2489 | 2375 
54 || 3178 | 3090 | 2998 | 2903 | 2805 | 2703 | 2597 | 248¥ | 2373. 


55 || 3177 | 3088 | 2997 | 2901 | 2803 | 2701 | 2595 | 2485 |\2871°) | 
56 || 3175 | 3087 | 2995 | 2900 | 2801 | 2699 | 2593 | 2483 | 2369 | 
57 || 3174 | 3085 | 2993 | 2898 | 2800 | 2697 | 2591 | 2481 | 2367 
58 || 3172 | 3084 | 2992 | 2897 | 2798 | 2696 | 2590 | 2479 | 2365. 
59 || 3171 | 3082 | 2990 2895 | 2796 |\2694 | 2588 | 2477 | 2363 | 2244 


60° 


TABLE I. 


LOG. OF LAT. AND DECLINATION. 


Vy 


rn | ss | es | ee 
— ee ee EE 
en ee 


1990 
1988 
1985 
1983 
1981 


1979 
1977 
1974 
1972 
1970 


1968 
1966 
1963 


1418 
1416 
1413 
1411 
1408 


1405 
1403 
1400 
1398 
1395 


1392 
1390 
1387 
1385 
1382 


1379 
1377 
1374 
1371 
1369 


1366 
1364 
1361 
1358 
1356 


1353 
1350 
41348 
1345 
1342 


1340 
1337 
1335 
1332 
1329 


1327 
1324 
1321 
1319 
1316 


1311 
1308 
1305 
1303 


1300 
1297 
1295 
1292 

1289 


| 1286 
1284 
| 1281 
| 1278 
1.1276 


1273 
1270 
1268 
1265 
1262 


1313 |. 


1093 
1090 
1087 
1085 
1082 


1079 
1076 
1073 
1070 


| 1068 


1065 
1062 
1059 
1056 
1053 


1050 
1047 
1045 
1042 
1039 


1036 
1033 
1030 
1027 
1024 


1022 
1019 
1016 
1013 
1010 


1007 


1004 |. 


1001 
0998 
0995 


0992 
0990 
0987 
0984. 
0981 


0978 
0975 


0972 |. 


0969 
0966 


0963 
0960 
0957 
0954 
0951 


0948 
0945 
0943 
0940 
0937 


0934 
0931 
0928 
0925 
0922 


0341 | 0126 
0337 | 0123 
0334 | 0119 
0330 | 0115 


- 0327 | 0112 


0323 | 0108 
0320 | 0104 
0316 | 0101 


‘| 0313 | 0097 


0309 | 0093 


0306 | 0090} ° 
0302 | 0086] - 
0299 | 0082 
0295 | 0078 
0292 | 0075 


| 0288 | 0071. 


0285 | 0067 
0281 | 0064 
0278 | 0060 | 
0274 | 0056 | 


0270 | 0052 | 
0267 | 0049 
0263 | 0045 
0260 | 0041 
0256 | 0037 


0253 | 0034 | 
0249 | 0030 
0246 | 0026 
0242 | 0022 
0239 | 0019 


0235 | 0015 
0231 | OOLL 
0228 | 0007 
0224 | 0003 
0221 | 0000 


Ms. | 
0’ 


TABLE 


II. 


SUM OR DIFFERENCE. 


0° ye | 2° 3° 49 
20'00'0 |19'59’S |19'59'"4 |19’ 586 |19'57"6 
00:0; 59:3] 594] 586) 57-5 
00:0} 59°3| 59:4] 586) 57-5 
000| 59°3| 59°3| 586] 57°5 
00:0} 59°8| 59:3} 586) 575 
00:0} 598} 593) 586| 575 
20 00-0 |19 59°8 |19 59-3 |19 58°5 |19 57°4 
00:0} 59°38; 59°3| 58°5|. 57-4 
000} 59°38} 59°3| -58°5| 57-4 
000} 59°83} 593] 58°5| 574 
000} 598| 593] 585] 57-4 
00:0} 59°38} 593] 58:5| 57:3 
20 00:0 |19 59°8 |19 59°3 |19 58-4 119 57°3 
00:0! 59:3; 59°3| 584! 57:3 
000} 598| 592) 584| 57:3 
000! 59°3| 592} 584) 57-2 
00:0} 59°] 592] 58-4] 57:2 
00:0} 59°7| 59-2] 58:4| 572 
20 00-0 |19 59°7 |19 59-2 |19 58°3 19 57-2 
00:0} 59°7\ 59:2]| 58:3, 57-2 
00°0| 59°7| 59°2| 58°3| 57-1 
00°0| 597| 59-2} 583) 57:1 
000] 59:7; 591] 583| 57:1 
000| 597] 591| 583] 57:1 
20 00-0 |19 59°7 |19 59-1 |19 58-2 |19 57-0 
000} 59:7] 59:1] 582] 57-0 
000} 59°7| 59:1} 582] 57-0 
000} 59°7| 59:1] 582| 57-0 
000} 597) 591] 582] 57-0 
000} 597] 59:1] 582] 56-9 
20 00:0 |19 59:7 |19 59-0 |19 58°1 19 56-9 
00-0 596 | 59:0| 581) 56-9 
00| 59%} 59:0] 58:1] 56-9 
19599} 596) 59:0| 581] 56:8 
59°9| 596| 59:0|° 58:1] 56:8 
59°9| 59°6| 59:0] 58°0| 56:8 

19 59-9 |19 59°6 |19 59-0 |19 58-0 |19 56-8 
59°9| 59°6/ 590! 58-:0| 56-7 
599] 596| 589| 580| 56-7 
599| 59:6] 589] 58-0| 56-7 
59:9; 596] 58:9) 58-0] 56-7 
599| 59%] 589; 579] 56-7 

19 59°9 |19 59°6 |19 58-9 |19 57-9 |19 56°6 
59°9| 595| 58-9| 57°9| 566 
599| 595] 589] 579] 56-6 
599} 595|/ 588] 57:9| 56-6 
59°99} 595| 588| 57°8| 565 
599} 595| 58:8| 57:8] 565 
19 59°9 /19 595 j19 58'8 19 57°S [19 56:5 
59°9| 59°5|. 588| 57°8| 565 
59°9| 59°5| 588] 57°S| 564 
59°9| 595| 58:8] 57°7| 56-4 
599| 595] 587) 57°7| 56-4 
59°9| 59°5| 58-7! 57-7] 56-4 
19 59:9 19 59°4 |19 58-7 |19 57-7 |19 56:3 
59°9| 59-4| 58-7) 57°71 563 
59°9| 59:4] 58°7| 576] 56-3 
59°9| 69:4] 58°7| 57:6] 563 
599} 594) 58°7| 576] 562 
59°8| 59:4] 586| 57:6] 56-2 


5° 6° 
19'56"219'54”5. 
56-2| 54:5 
56-1 | 545 
561 | 54:4 
56:1| 54:4 
B61| 54-4 
19 56:0 |19 54:3 
560| 54:3 
56:0| 54°38 
56-0} 54:2 
559 | 542 
5B9| 54-2 
19 55°9 19 54:1 
55-9) 541 
55°8| 54:1. 
55'8| 54-0 
55'8| 54:0 
557 | 54-0 
19 55°7 19 53:9 
5B'7 | 53-9 
55°7| 53-9 
556 | 53-9 
55'6| 53-8 
556 | 53-8 
19 55°6 119 53°8 
555 | 53:7 
555 | 53-7 
5B | 53°7 
5B4| 536 
55-4| 53:6 
19 55:4 |19 53°6 
55 4| 53-5 
553] 53-5 
553] 53-5 
553] 53-4 
553| 53-4 
19 55-2 |19 53-4 
552| 53:3 
552| 533 
BB'1| 53°3 
BS1} 53-2 
BB'1| 53-2 
19 55:0 |19 53-2 
550| 53-1 
55'0| 53°] 
55-0| 53:1 
54:9| 53-0 
54:9| 53-0 
‘9 
8 
8 
8 
8 


7 
ie 82 g° 
19’52’5 |19'50"3 | 19’ 4°77 

52:5 | . 50:2 47°6 
52°5| 50:2 47°6 
52-4} 50:1 47°5 
. 524] 501 47°5 
524! 50:1 47°5 
19 52°3 119 50:0 | 19 47-4 
52°3| 50:0 47°4 
52°3| 49:9 47°3 
52°2| 49:9 47'3 
52:2| 49:9 47 2; 
52'1| 49°8 47:2 
19 52:1 119 49°38 | 19 47°71 
52°1 49°7 47°1 
52:0} 49°7 47°0 
52:0} 49°6 47°0 
52:0 | 49°6 46'9 
51:9! 49°6 46°9 
19 51:9 19 49:5 1.19 46:9 
51:9; 49°5 46°8 
51:8| 49-4 46'8 
518 | 49:4 46°7 
51°7| 49°4 46°7 
BLT’ 49°38 46°6 
19 51°7 19 49°3| 19 46°6 
516| 49:2 46°5 
516} 49:2 46°5 
516) 49:1 46°4 
515 | | 49-1 46:4 
515| 491 46°3 
19 51°4 119 49:0 | 19 46°3 
51‘4| 49:0 462 
514} 48:9 462 
513} 489 46‘1 
51:3] 48°8 46°1 
51:2| 48°8|  46°0 
19 51'2 |19 48'8 | 19 46:0 
512! 48°7 45°9 
51-1} 487 459 
511] 48°6 45 8 
51:1} 486] 45°8 
51:0}. 48°5| . 45°8 
19 51:0 |19 48°5 | 19 45°7 
50°9| 48:4] 45-7 
50°9| 484 456 
50‘9| 48°4 45°6 
50'8| 48°3 45°5 
50'8 48°3 | - : 


19 48°2 | 19 40° 


TABLE IT. 


—_ 


8 
SUM OR DIFFERENCE. 
PPR LOST AES PRON ABE Gh 14D) Be) 16° a 7a 19° 
Q” |l19’44"s |19°41”6 |19’38”1 [193474 |19’ 3073 |19’25”9 [19213 |19’ 16"3 |19'11”0| 19° 5% 
1 44:8} 41:6] 38:1] 343) 302] 25:8] 21-2] 162] 11° 5:4 
2 44°7| 41°5| $880} 34:2] 302] 25°3| 21:1] 161] 109 53 
3 44°97) 41:5) 380} 342] 3071) 25°71 21:0) . 16:01) Mos 52 
4 44°6| 41:4] 37:9] 34:1] 300] 256] 209] 160] 10:7 5:1 
5 446] 41°3| 37:3] 340] 29:9] 255] 209] 15:9] 106 50 
6 ||19 44°5 119 41-3 119 37-8 |19 34-0 |19 29-9 |19 25-5 |19 20°8 19 15:8 |19 105|19 4:9 
7 44-4| 412] 37-7] 33:9] 29°83| 25:4] 20-7] 1567] 104 4:8 
8 44-4] 41-2| 37°7| 33:8] 29°7] 25:3] 206] 156] 103 4:8 
) 44°3| 41:1| 37°6] 33:3] 29°7| 252] 205) 155] 102 47 
10 443| 41:1) 37°51 33:7] 296| 25:2) 205| 154] 102 46 
11 44°2| 410| 875). 38°6]  29°5) (2551\|. (90:4 TS-an eine 45 | 
12 119 44:2 119 40-9 |19 37-4 |19 33-6 |19 29-4 /19 25-0 119 20°3 119 15:3 |19100|19 4:4 | 
13 44:1| 40°9| 37:4] 33:5] 29:4] 249] 202] 15-2 9°9 4:3 
14 44-1| 40°3| 373] 33:4] 293] 249]. 201] 151 9:8 4:2 
15 44:0| 40°8| -372] 33:4] 29:2] 2481 20:0] 15-0 9°7 ses 
16 44:0| 40°7| 37-2] 33:3] 29:2] 24:7] 200] 14-9 9°6 4:0 | 
‘7 43°9| 40-°7| 37:1] 332] 29:1] 246] 199] 148 9°5 3-9. 
18 |'19 43-9 |19 40-6 |19 37-0 |19 33-2 |19 29-0 119 24:6 119 19-8 |19 14°8 |19 9°4|19 3:8 
19.) 48:3) 40-6} \.37°0)| 83:1] (28°91. 245) Owls tee 9°3 3:7 
20 43°8| 405| 369] 33:0] 289| 244] 196] 146 92 3°6 
21 43-7| 40-4] 369] 33:0] 288] 243] 196] 145 9:2 35 | 
22 43-7| 40-4). 868) 32°9) 28-7] 949) 395)" 14-43 ee 
23 43°6| 40°3| 36°71 32°83) 28-7] 2421 194) 143 9-0 3°3 
24 119 43-6 |19 40-3 |19 36-7 |19 32-8 |19- 28-6 |19 24°1 119 19°3 119 14:2|19 89)19 3:2 
25 43°5|. 402) 366] 32:7] 285! 24:0] 192| 142 8°8 3:1 } 
26 435| 40:2) 36°5| 326] 284] 23:9] 191] 141 8:7 3°0 
oF 43°4,, 401) 36:5] 326) 284; 239] 191] 140 86 2-9 
28 43°4| 40:0]. 364] 32:5] 283] 238] 19:0] 13:9 85 2:8 
29 43°3| 40:0] 36:4| 32°41) 28:2] 93-7] 18-9]. 1388 84 2-7 
30 ||19 43-3 |19 39°9 |19 36:3 119 32-4 |19 28-1 |19 23-6 119 18:8 |19 13-7 19 8°3)19 26 
31 43°2)| 89:9} 36°21 \323| 281) 93-5) (1897)) Shee 25 
32 43-2) 393| 362] 32:2] 28:0] 235| 18°7] 135 $1 94.4 
33 43-1). 39°7;) 861) 82-2)» B70 Be 78:65 ie a eee a4. 
34 43-0) 39°7'| 36:0| 327), 27°9). 98-31 185) eae Dp 23 
35 43°0| 396] 36°0| 32:0} 27°3| 23°92) 184] 13:3} 0 79 22 
36 | |[19 42°9 ]19 39-6 {19 35-9 |19 32-0 |19 27-7 |19 23-2 /19 18°3 19 13:2 119 7°8].19 21 | 
37 A291 39:5) 35°38) 31-9) 276) ge4) Is) jem vy 2°0 
38 42°8| 39°5| 35°8| 31:8] 276] 23°0| 182| 13° Te yee 
39 42°38) 39°4) 35°7| 31:8] 275). 229| 181) 12:9 75 1:8 | 
40) 42-7) 89°31) Bh7) Bl Bea Oonga: Tea aes Ta Hooke a 
41 42:7} 89°3'. 85°61 (31:6) -2731 828i 17:94 a7 73 16 
42 {119 42°6 |19 39-2 |19 35°5 119 31°5 |19 27°3 |19 22-7 119 17°8 |19 12°7 |19 7°2)19 1° 
43 49°6|. 39°) 35°5| SI5|. 2721 92-61 177 Bes 71 1°4 
44. 495) B91) Baad Bie OFT Soe lyre ae 7:0 1:3 - 
45 ADA) (39-01 -35:3'| BIB)" 27-0). 225) 17-6) le 69 12 
46 424) 39°0| 85°3) 31:3] 270) 2eme 175) . 198 68 1‘1 
AT 42°3| 38°9| 35:2} 31:21 269}. Se8| 17-4) > 129 67} 10 
19 42-3 119 38-9 |19 35:1 19 31-1 119 26°8 |19 22-2 |19 17:3 119 12°1 19 66/19 O*9 
BOO) B88 She Bl. 867) 28-11 178) oy 66}; 08 
ASS Me OF) BLO 2O7 1. 214 VT) ee 651 OFF 4 
42°11 4.387] 34:9] 309| 266] 220] 171) 119 6°4 06 | 
42:11 88:6] 349] 309] 265] 21-9] 170] 11:8 63}. 05 
“42-0! (38°6| 34:8| 30:8] 26-4] (21°3] 169] 11°7 621. Ok 
19 42:0. 189 38:5 to 34°8 |19 30°7 119 26-4 |19 21-7 19 16-8 |19 11°6 |19 61]19 03 | 
149) 38:44 347! 306] 26:3) 21-7) 16-7] 11°5 60) fin oe 
418) 338A) 34°6| 306] 26-2} 21-6] 166] 11-4 59 01 
4081 38/3] 9346! 3051 261] 215) 166| 113 58 00 
 @i*Tt 88:3) 345) 30:4]. 261] 21:4) 165) 112 5°71 18 59:9 
*41-7| 362] 34:4] 30:4] 26-0 164! lll] 56 59°8 


TABLE IT. 9 
SUM OR DIFFERENCE. 


e 


SH OOONHD TORWNHOS 


jt et 


20° 2A mg 22° 23° 24° 25° 26° vA he 28° 29° 


17’ 546 


18'59"7 |18'53”6 |18’ 472 |18’40"5 |18’ 33’5 |18’ 26”3 |18’19"8 |18’11”0 18! 29 
B96) 53°5| 47°1| 40-4| 33:4)" 2962] 187] 109} 28] 545] 
Mee 534) 47-0 40°31 | 333) 861.) L186) lO 27} | B43 3] 
B94) 533| 468] 402) 332] 259] 184] 106) 25]. 542 
B93) 53°2| 46°7| 40°0| 33°1| 25°8| 18:3] 105] ° 24] 54-0 
Bo) 53:1| 46:6) 39-9) 329) 25:7) 181). 103] (22) 53:9 | 
18 59-1 |18 52-9 |18 46°5 |18 39-8 |18 32-8 [18 25:6 [18 18-0 [18 10-2 [1s 21/17 53-3 | 
59°0| 52:8; 46:4 39-7} 32°7| 25:4) 17-9] 10-1 90) 5376 || 
bea 527) 46°3 | + 3916|. 32:6] 25:3) 17°38) 199 18| 535 | 
58°8| 52°6| 462]. 39:5] 32°5| 25:2|--1761 98 1-7 533 | 
BST | 525 |- 46:1) 39:4) 3274) 210175) | 9-7 156. |)" BBi2 | 
58°6| 52°4| 460] 39-2} 322] 25:0] 17-4] 9:5 he Wit set baled 
18 58°5 |18 52°3 |18 45-9 |18 39-1 |18 32°1 18 24°8 [18 17-2 |18 9:4 118 13/17 52:9 | 
O54) 522| 45°) 39:0) 32:0) 24:7) 17:11 93 1210) 6218.41 
Bea) 521| 45°6 | 389! 31:9}, 246) 1701) 971 1-0,4)));, 5246 
Gas 0). 45°5 | 3818) 8148): 2414) 169) | OO). 0-9 |. 52r8 
POSL py 519) 45°41 38'7| 316] 23) 16-7] 8:9] OF) 52:3 
Bamreies | 45°3 |} 38:6 | 81:5 |) 24:21 | 166 |), 87) HOG | | 522 
18 57°9 |18 51°7 |18 45:2 |18 38-4 |18 31:4 |18 2471 |18 16:5 18 86\1S 04]17 521 | 
Seria) 45th | 883) 681038). 240) 1631 SBN. OB) Beg | 
Hee ois) 145-0) - 392) 38172) 23:8) 1624 8:3), 02). Bis | 
7b76) 5l-4| 44:9) 38:1] 31:0) 23-7] 1617 BB 00.1 emia | 
B75) 513} 44°8| 38:0] 30:9] .23:6| 160] ©81/1759-9) . 51S | 
574) 512] 446] 37:9] 30:8] 23:5/ 15:8] 79] 598) 51:4 | 
)18 57°3 |18 51-1 |18 44:5 |18 37-8 |18 30°7 |18 23:3 |18 15-7 (18 7°8 |17 59°6 | 17 51-2 | 
Pezseo) 444) 87:6) 806) 23-2) 15:6) 897) 595] SRD | 
B71) 508) 443) 37°5| 304] 23:1). 155] 975] 59:31 509.) 
S70). 607) 44:2). 87-4|' 30:3) 23:0] 15:3) (7-4). 592) 508) 
B69} 506) 44:1| 37:3) 30-2]: 22:3] 15-2] 7:3) 597 506 | 
B68 | 505 | ° 44:0! \37°2| .30°1| 22-7) 151! O71). 58:9]. 50D | 
jas 56-7 18 50-4 {18 43'9 |18 37-1 {18 30:0 |18 22°6 |18 14:9 |18 7-0 |17 58°8 | 17 50-4 
56°6| 50°33] 43:8] 369} 298] 22:5) 148] 69] 587] 502 
Bao) 502) 48:77; 86:3| 29°7), 22:3). 17] 67 |. BBB) 4 Hor 
B64; 501] 43:5) 36:7| 29:6) 22:2] 145! 66| 584| ° 49:9 | 
563] 500} 43-4] 366] 29:5) 221] 14:4] 65] 582| 49:8 | 
56-2| 49:9] 43:3] 36°5| 29:3) 220] 143] 63] 581 49-6 | 
[18 56-1 |18 49-8 [18 43:2 |18 36-4 [18 29-2 |18 21-8 |1g 14-1 [18 6-217 58-0|17 495 | 
560) 49-7| 43°71) 36-2} 2971) 21°77) 140] <6) B78) 49:35] 
558) 496] 43°01 36:1] 29:0] 216] 13:9} 59] 57-7) 492 
55°7| 49:5) 42:9] 36:0] 289] 21-4] 13:8] 5:8] 575] +491 
556; 49:3] 428) .35°9| 28-7] 21:3] 13:6] 56| 574] 48:9 
B55| 49°2| 42:6] 35°8) 28:6]. 21:2) 1395] “S5] 573]. 48°83 J 
18 55°4 |18 49-1 |18 42°5 118 35-7 |18 28°5 |18 21-1 [18 13-4 |18 5:4 |17 57:1 | 17 48:6 
553) 49:0| 424] 355] 28-4] 20°9| 132] 5:2] 570} 485) 
bore | 489] 423] 354] 23:3) 208] 1311 ©51]). 56-8) 48:3) 
Sod | 483 42:2] 35:3] 28:1] 207) 130] 50 A824 
550| 48-7]. 42:1] 35:2] 28:0] 206] 128] 48 
49) 48:6) 42:0) 35:1] 27-9} 20-4) 12-7) 47 
18 54'8 |18 48°5 |18 41-9 |18 35-0 [18 27-8 [18 20°3 [18 126 |18. 46 
47) 48:4| 41°77) 34:38} 276] 202] 12:4] 4-4 
54:6} 483] 416] 34:7] 27-5) 20°71] 12:3] 4:3] 
645/ 482| 41:5] 346] 27-4] 199] 122] 42 
b4°4/ 48°0| 414] 34:5] 27-3] 19°] 12°71 4:0 
543} 479; 413] 34:4] 27:2] 197] 119] 39] 
18 54:2 |18 47°8 /18 41°2 |18 34:2 |18 27-0 |18 19°6 |18 11°8 |18\, 3°8 {1 
B41) 47:7| All| 34:1] 269) Aga) Ti) 8-64 
54:0} 476] 41:0] 34:0] 263] 193] 115] 685° 
53°9| 47:5.) 40°83] 33:9] 267] 192] 114) 933 
588| 474) 407} 333) 265) °09:0!| 118] > 821 | 
63°7| (47:31 40:6] 133°7| 264] 28-9) PL} 23h) 


10 TABLE II. 
SUM OR DIFFERENCE. 


Ms. 30° 31° ah 33° 34° 30° 36° 37° 38° 39° 


0” |17°46"0 |1'7’37”2 |17'28"0 117'18”7 |17" 90 |16’59"1 |16'49”0 |16’38”6 |16’ 280 | 16171 
1 | 45-9] 37:0) 27-9} 195] 89] 59-0| 493! 395] 27-8] 17-0 
2 || 45-71 369| 27-7| 183! 97| 588] 48-7] 383! 27-6! . 168 
3 | 45-6] 36-7| 276] 182| 85! 586! 485| 3811 2751 166 
4 ||. 454+ 3661 274] 18:0] 8-4] 595! 483! 37:91 27-31 164 
5 || 45-3| 3641 273! 17°9| $2! 583| 482] 3781 2711 162 
6 luz 45-1 117 36-3 |17 27-1 117 17-7 17 8-1 [16 58°] 116 48-0 16 37-6 116 26-9 | 16 16-0 
7 || 450] 361) 270| 176! 79| 580 478| 37-4| 268| 15-9 
s || 449| 360| 968] 17:4] 7-7] 578|- 476! 3721 266) 15-7 
9 | 447! 38:81 266] 172] 761 576! 47:51 37-0] 26-4] 55 
10 || 4461 35-71 965| i71| 74! 57:3] 47-31 36-91 2621 153 
11 || 44:41 355! 2963| 169] 7-2! 5731 471! 36-71. 2601 164 
12 117 44°3 117 35-4 17 26-2 |17 16°8 |17_ 7:1 {16 57°1 (16 47-0 16 365 (16 25-9 | 16 14-9 
13 || 441) 35:2) 960] 166! 69! 570! 4681 363| 25-7) 14:8 
14 || 4401 35:1] 25:9| 16-4] 67| 568) 466| 362| 255) 146 
15 || 43:8| 349) o5-7| 1631 66! 566| 46-41 36-0| 253] 144 
16 || 43:7| 348]. 25:6) 161] 64] 565| 463| 358| 251| 142 
17 ||. 435| 346] 25-4| 1601 63! 863|- 461} 356| 25:01 140 
18 17 43-4 |17 34-4 |17 25-3 17 15-8 17 6-1 [16 56-1 116 45-9 16 35:5 |16 24-8 | 16 13:8 
19 || 43:2] 343! 251). 15-6] 5-9| 560) 45-°7| 353| 246| 18-7 
20 || (43:11 342] 249] 15-51\ 8:8| 558|, 45-6|° «35 |aaeme nen 
21 43°01 340|.248| 153] 5:6| 556| 45-4} 349] 2421 (13-3 
92 || 428| 338| o46| 152! 54| 555| 45-2] 348] 240] 184 
93 || 42-7| 33°71 o45| 15-0| 5:3] 55°3| 4511 346| 23-9] 12:9 
o4 |117 42:5 [17 33-5 l17 24-3 117 14-8117 5-1 16 55-1 |16 44:9 l16 344 [16 23°7 | 16 12°7 
05 || 42-4| 334| 242] j4-7| 4:91 55°0| 44-71 3421 2351 125 
96 || 422] 33°2| 9o40| 145| 4:81 548| 44:51 341) 23:31 12-4 
o7 || 421| 33:1] 939! 144] 46| 546| 444! 39-91 O89) 199 
93 || 41-9} 32:9| 93-7| 142] 45] 544| 442] 33-71 93-0] 12 

29 || 41:3] 32:3| 235| 140] 43] 5431 440| 33:5| 2281 ° TI 
30 |17 41°6 |17 32°6 117 93-4 [17 13-9 [17 41 |16 54:1 |16 43-8 116 33-3 16 226 | 16 11 
31 || 41°5| 3251 93-2! 13-7| - 40] 540| 43-7| 332| 994!/ 11 

, I} 13:6| 38| 533| 435] 330] 222] Wl 

13-4| 36| 536! 433] 328} g21] 1 

£132| 35| 534| 432| 326! 21°91 10 

131; 33] 533] 43-01 325) 217| 10 

1712-917 3-1 |16 531 |16 42°8 |16 32°3 [16 21°5 | 16 10: 

128| 30! 529] 49-6| 321| 213{| 10 

126| 2:8, 528| 4251 31:9| 2121 10 

124| 26 | 52°6| 42-2| 31-7| 21-0| 10 

123| 25| 524] 4211 31-6| 208 9 

121; 23] 623] 41-9] 31-4] 206] 9 

17 11°9 117. 21 116 52°1 |16 41°8 [16 31-2 116 204}16 9 

113| 20) 519| 416] 31:0! 202 9 

116} 18) 51-7] 41-41 309] 207 9 

115| 16! 516! 41-21 30-7] 19°9 8 

11:3| 15 | Bi-d| 414 30-5) | age 8 

11! 13! 512] 40-9] 30:31 195 8 

1711-017 1-1 {16 51:1 (16 40-7 |16 30-0 |16 19°3| 16 8 

103| 10! 509; 405] 301| 19-2 8 

107| os| 507] 40-4] 298] 19°0 7 

105| 0-6| 503| 402] 29:61 18:8 7 

103; Oo5| 504) 400] 29-4| 18:6 7 

102! 03! 502] 399] 29°3| 18-4 7 

17 100/17 0°1 |16 50-0 |16 39°7 [16 29°1 116 182116 7 

‘98! oo! 499) 395| 289] 184 7 

9°711659| 49:7| 39:3] 28-7| 179 6 

95| 596\- 495| 392| .285| 177] 6 

94| 59:5] 494! 39:0| 284] 175 6 

9:2| 59:3| 492] 38-3] 28-2] 17°3 6 


WKRADOND WAASH SD AIBSHKR ABSKH WA WSENARA WOON 


< 


~ 


<=) 


Or Whore 


TABLE II. ll 
SUM OR DIFFERENCE. 
40° : 41° 42° | 43° 44° 45° 46° 47° 


erm |] 


| | = = 
16’ 6"0 115547 115’ 431 |15’31”3 15’ 19"3|15’ 7"1 |14’ 547 |14'42”0 |14'29"1 | 14’ 16”1 


5: 54:5 43°0,1 31:21 1971 6 544] 41:3] 28°9 15'8 
57| 544| 42:3] 31:0] 189 67| 54:2] 41°] 28-7 15°6 
55|. 54:1) 426] 30°38] 18:7 ‘65| 54:0| 41:4] 28°5 154 
53| 53°9| 42-4] 306] 18°5 63| 53°8| (41°1| 283 15:2 
5'1| 53:3} 42:2] 304] 183 6:1} 53:6] 40:9] 28-0 15:0 

16 4°9 115 53°6 |15 42:0 |15 30:2 15 18:1 |15 5:9 114 53-4 |14 40-7 114 27°8| 14 14°7 | 
4°7| 534] 41:3} 300] 17:9 5-7| 532] -40°5| 27:6 14°5 
4°%5| 53:2] 41:6) 298] 17°7 55| 53°0| 403] 27-4 14°3 
4:4] 530| 41:4] 296) 17:5 52] .62°8| 40°1|° 27:2 14:1 
42) 52:8] 41:2] 29:4) 173 5:0| 52:6] 39:9] 27-0 139 
mor 626! 41°0| 29°21) 17:1 4:8} 52:4| 39:6] 26°7 136 

16 3°8 |15 52°4/15 40°8 115 29:0 115 16:9 15 4°6 14 52:1 |14 39-4 [14 26°5 | 14 13-4 
36] 52°2| 406] 28:8]. 16:7 4:4| 51°99] 39:2| 26:3 13'2 J 
$4| 520| 404] 286| 165 49 Bie he 1 89°02 1 26% 13:0 | 
32) 51°38| 402] 28:4] 16:3 4:0| 51:5] 38°38] 25:9 12°8 
3:0} 516} 400] 28:2] 16:1 Sh Ol si ae Ooh | 2D e 12°5 
29) 51°5| 39°38] 280; 15:9 361 511| 384] 25°4 12°3 

16 2°7 115 51°3 |15 39°6 |15 27'S 115 15°7 |15 3-4 114 50°9 |14 38-1 1425-2) 14 121 | 
25| 5l1| 394] 276] 155 3°21 .50°7 |" 37°9.| *} 25°0 11°9 
23| 50°9| 39:2} 27-4] 153 30| 50°5| 37:7| 248 tye 
2:1; 60°7| 39°0} 27-2) 15°1 2°3| 50°2| 37°5| 24°6 11°4 
19| 50°5| 389] 270] 14:9 26| 500| 37:3| 24:4 11°2 
Ri mo | -3e7 | | 26°83) 14-7 2:4| 498| 37:1] 24-1 11°0 

16 1°5 {15 50°1 |15 38°5 |15 26°6 [15 14°5 |15 2-1 (14 49°6 |14 36-9 |14 23-9 | 14 10°8: 

rio| 149°9| 38°3) 264] \ 14:3 1-9) 494/367) 23°77) 3 WD) 

12| 49°7) 381] 26:2] '14°1 1:7| 492| 36:4} 23°5. 103 | 
10} 495} 37:9] 260] 13:9 15| 49:0] 362] 23:3]: .10°1 | 
08} 493] 37°7| 25°8| 13:7 1:3] 483] 360] 23-0 9:9 | 
O06) 491] 37:5) 25°6)\ 135 I'L} 48°) 358) 22°8 97 

16 0°4 /15 49:0 |15 37'3 |15 25-4 |1§ 13:2 15 0-9 |14 48:3 |14 35-6 |14 226 | 14 9-4 | 
0-2}. 488| 37:1] 25°2| /\13-0 07| 48:1| 35:4] 22-4 92 | 
00| 486] 36°9| 25:0|/ 12:8 05| 47°9| 35:2} 22-2 9°0 | 

1559'8| 484] 367] 24S] 126 OS). VAT B49 Kt 2250 8°8 
59°7| 482] 36°5| 246] 12:4 C2) 475) 1 BLT) 4 B14 8°6 
595| 480] 36°3| 244] 122114599] 47:3] 34:5] 21° 8°3 

15 59°3 |15 47°8 |15 36°1 |15 24:2 |15 12:0 |14 59°7 |14 47°1 |14 34:3 |14 21:3} 14 Sl 

591} 47°6| 35°9| 240] 11°38} 59:4] 46:9] 341] 211 79 
589] 47:4] .35°7| 23°3| 11°6| 59:2] 46:7] 33°9] 20°9 CT 
58°7| 47:2] 35:5] 236] 114] 59:0] 46:4] 33°7] 20°7 75 
58:5| 47:0) 35:3] 23:4] 112] 58°8| 462!| 334] 204 2 
58°3| 46°83! 35:1] 23:2) 11:0] 586] 46:0] 33:2; 202 7:0 

15 58:1 |15 46°6 |15 34:9 |15 23-0 |15 10°8 |14 58-4 |14 45:8 |14 33-0 |14 20°0| 14 6°8 

57°9| 46:4| 34:7] (29°38; 106| 58:2) 45:6] 32:8] 19°8 6°6 

57'8| 462!| 345] “226! 104] 580] 45:4] 326] 196 63 . 

576| 46:1] 34:3] 22:4] 102] 57:8] 45:2] 324! 193 6'1 

57°4| 45°9| 34:1] 222} 100] 576] 45:0] 321] 191 5°9 . 

57:2} 45°7] 33:9] 22:0 98! 574] 448] 31:9] 189 Sy ae 

15 57:0 |15 45°5 115 33°7 115 21°8 |15  9°6 |14 57-2 |14 44°5 |14 31-7 [1418-7 5'5 

568| 45°3| 33:5] 21°6 94| 57:0]: 443] 315] 185; . 52) 

566| 45:1] 33:3] 21°4 92| 567] 441] BES) 182k BOs 

56°4| 449/ 33:1] 21:2 89} 565| 43:9] 31] 180) ~ 4% 

662] 44°7| 329] 21° 87) 56:3) 43°31, 0308)0 178i 4 ee 

560| 445| 327] 208] 85| 561] 43:5) 306| 176| 4 
J15 55-9 |15 44°3 |15.32°515.20°5 115 8°3 114 55°9 (14 43°3 (14 304 [14174 ); 14 41 

55°7| 441|/ 323] 20°3 81} 55°71 43°O) SODA L172) 

555+ 43°9| 321] 201 79| 555] 428 4/16°9 fy 

55°3| 43°7| 31:9] 19:9 77) 55:3) 426 167 

_55°1| 435] 31:7] 19°7 75| 551] 424 . 

54°91 433] 315] 19°5 73| 54:9] 422 


12 ‘ TABLE II. 
SUM OR DIFFERENCE. 


Ms. || 50° | sic | 52° | 53° | 54° | B5e 4) eae | 57° | 58° 59° - 
0’ |l14 2"g |13’49"3 |13’35”7 |13°21”8 113’ 7”8 [12/536 |12’39”2 |12’24”6 |12’ 100 | 11/550 
1 261 49:1| 35:4] 21°6 TS (59315 Seok aaa 9°7 548 
2 2:3) 48°91 35:2). 213 73) (53-1) Sey". gaa 94 54:5 
3 20) 4834 3501 Qi 71) 529) (385) (239 9:2’ 54:3 
4 1:9| 48:47 (34°7|~ 20°9 681] (52'6.| 382i 237 90 54:0 
5 17| 482] 34:5] 206 66| 52'4| 380] 234 8-7 53°8 
6 |14 1:4]13 48-0 13 34°3 |13 20-4 113 6-4 112 52:1 |12 37-7 112 23°2 |12 8-4) 11 535 
7 1:2) 47-77) (340) fan's 61] 51:9] 375} | 22%9 8-2 53:3. 
8 10] 47:5] 33:8] 19:9 59! 1617) . S734. (22° see 530 
9 08! 47:3) 33°6| 19°7 BY. | 4BL a. (B74 oo 77 52°8 
10 06} 47:1] 33:4] . 195 54! 51:2) 36°8| 22-2 T4| 525 
1l O31 (46°38). Sait. 4192 52| 509] 365) 21°9 ro 52°3 
12 {14 01/13 46°6 |13 32°9 |13 19°0 |13 5-0 |12 50-7 |12 36°3 |12 21-7 |12 7-0} 11 52-0 
13 1359°9| 46:4] 32°77] 18°8 4°7| 503] 361) 21°5 6:7 51°8 
14 59°7| 46:1] 32:4] 18°6 4°5| 502) 358] 212] 65 515 
15 59'4| 45:9] 32:2] 183 42} 500] 356)! 21:0 6-2 51°3 
16 59-2] 45:7} 32:0] 18:1 4°01 49°77) (3B3) | 20e7 60 51-0 
17 59°0| 45:5] 31°83) 17° 38| 49°5| 35:1] 20°5 57 50°8 
18 {13 58°8 |13 45-2 |13 31°5 13 17°6 |13 3:5 [12 493 |12 34°8 |12 20:2 |12 5:5 | 11 505 
19 B33) 4 Ol Nakse | Lyk 33| 490) 346), 20° 5-2 50°3 
20 BS'3)) 144181 pSlrby PA 7"2 31| 48'8| 344] 19°7 5-0 50°0 
21 58:1| 44:6] 30°38) °16°9 28) 48:5] 341] 19°5 4:7 49°8 
22 57-91 44'3) | 30°6) 1 16°7 2°6| 48:3] 339] 193 4:5 49°5 
23 | 576| 44:1| 3804] 16-4 241 48:1] 336] 19°0 4°2 49°3 
24 1/13 57:4 |13 43-9 |13 30:1 |13 16°2 13. 2-1 |12 47°8 |12 33°4 |12 18°8 |12 4:0} 11 49-0 
25 57°21. 43°6| 29°9| 16:0 19| 476] 33:1] 18% 3°7 48 8 
26 57°0| °43°4| (29°7| >. 15:7 16| 47:4| 329] 18:3 3°5 48°5 
27 56°7| 43°2| 29:4] 15°5 M4] 4722 | 1 S2k7- ae 3:2 483 
28 56°5| 43:0} 292] 15°3 1:°2| °46°9| 32:41 178 3-0 480 
29 56°3| 42°7| 29°0| 15:1 09} 466] 322) 17:5 Pa | 47°8 
30 {13 56°1 |13 42°5 [13 28°8 |13 14°8 113 0°7 |12 46:4 |12 31°9 [12 17°3 |12 25) 11 47°55 
31 55'8| 42:3) 285| 146 05} 46:2} 31°7| 17-0 D464 47°3 
32 556" 421]. 28'3| | 143 O2| 45°9| 31:4] 16:8 2-0 47:0 
33 554] 41°8| 281] 14:1 00} 45°7| 31:2] 16°6 1°8 46°8 
34 55:2] 41°6| 27°38] 13°9|1259:7| 45-4] 310] 163 1°5 465 
35 549} 41°4} 276) 13:7] 595] 45:2] 30°7| 161 13 46°3 
36 ||13 54°7 |13 41-1 [13 27°4 |13 13°4 |12 59:3 |12 45-0 |12 30°5 |12'15°8 |12 1:0} 11 46-0 
37 54°55] 409] 27:1] 182] 59:0) 44:7| 302] 15° 0:8 45°8 
38 54:3] 407| 269] 12°9| 58°38] 44:5} 300] 15:3 05 45°5 
39 54:1} 40:5] 26°7] 12:7) 58:6] 44:2) 29°7| 15:1 0°3 45°3 

40 53°8| 40°2| 264] 125: 58:3! 44:0| 295] 14°8 0-0 45:0 

41 53°6| 400] 26:2) 12:2) 581! 43:8| 293] 14°6/11 598 44:8 

42 ||13 53-4 |13 39°8 |13 26:0 |13 12°0 |12 57-9 |12 43:5 [12 29-0 |12 14:3 |11 59°5 | 11 44:5 

43 53:2). 39:5] 25°38] 11°38) 57:6} 43:3] 288] 14:1] 593 44:3 

44 52°9/ 39:3) 25:5) 11°5| 574] 43:0! 285] 13-9| 59°0 44:0 

45 52°7| 391) 25°3) 11°3| 57:1] 42°8|/ 283) 136] 58°83 43°8 

46 52°5| 389] 25:1] 10°9| 56:9} 42:6] 280) 13:4] 585 43°5 
7 52:3) 386] 248) 10°] 56°7| 42:3] 27°38] 131] 583 43°3 

-48 ||13 52:0 |13 38°4 13 24°6 |13 10°6 |12 56:4 |12 42-1 |12 27°6 |12 12°9 |11 58:0] 11 43-0 
49 || , 51°38). 382; 244) 104] 562] 41°38] 273) 126] 5781 - 49-8 

60 |, B16]. 87-9] 241] 101) 56:0! 41-6] 271] 124] 575 425 
wel |e 61:3] °37-7] 23-9 9°9| 55°7| 414] (26°83! 1421) 7 S73 42:3 
“02. i) oll) 37°) . 23°7 9°71) 65:5) 4rd] | 266) bal) eo 42-0 
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43:3} 266] 95] 525| 35:5] 187 
43-5| 26:3] 9:3| 522] 35:3] 18-4 
432| 261; 90] 51:9) 35:0] 18-1 
13 42°9 |13 25°8 13 8°7 |12 51°7 |12 34:7 |12 17°8 
426| 25°5| 84| 514] 344] 175 
423} 25-°2| S81) 5B5l:h| 3411 173 
42-1] 24:9| 7:8) 50:8) 33°91 17-0 
41°8| 246] 75| 505] 336] 16-7 
415| 24:3) 7:3| 50-2] 333] 16-4 
13 41-218 241 /13 7-0 |12.50-0 [12 33:0 |12 16-1 
40°99} 23:8 67 | 49°7| 32°71 15-9 
40| 23°5| G4] 49-4] 32:4] 15°6 
40:3| 23:2} G1} 49:1] 32-2] 15°3 
40-1} 229| 5:8] 48:3] 31:9] 15-0 
39°3| 226] 56| 485] 316] 147 
18 39°5 |13 22°3 13 5°3 |12 48-3 |12 31°3 |12 14:5 
392) 22:1) 5:0] 48:0] 310] 14:2 
38:9} 21°8| 4:7} 47:7| 30°8| 13:9 
386| 21:5] 4:4] 47-4] 30°51 13°6 
38°3| 212] 41] 47-1] 302] 13-3 
38°1| 20:9] 3:8] 468] 29:9] 13-0 
13 37°S 13 20°6 |13 3°6 |12 46°6 |12 29°6 |12 12°8 
375) 203] 33] 463| 293] 125 
372| 20:1] 30] 460] 29:7] 12-2 
369| 198| 27| 45-7) 28:8] 11:9 
366| 195] 2:4] 45-4] 28:5] 11-5 
36:3| 192] 21] 451] 282] 114 
13 3671/13 18°9 [13 1°8 [12 44-9 |12 27°9 112 11-1 
35°8| 186] 16] 446] 27-71 10:8 
35°5| 183] 13] 443] 27-4] 105 
35:2| 181) 10] 44:0] 27-P1 10°2 
34:9} 17°38) O-7| 43-7} 26°31 10-0 
346] 17°5| * 04] 43-4] 265] 9:7 
13 34°3 |13. 17-213 0-212 43-2 |12 26-212 9°4 
34:1] 16°9|1259°9} 42:9| 26-0] 9:1 
33'°8| 166] 59°] 42°6| 25-7] 88 
33°5| 16:4] 593: 423] 25-41 °8-6 
332] 161] 59:0] 42:0] 25:1] 83 
32:9] 15:8] 58°7| 41°83] 24°81 8-0 
13 32°6 |13 15°5 |12 58°5 |12 41°5 |12 24-6 [12 7-7 
32°3| 15:2] 58°2| 41-2] 243] 7-4 
32:0| 149] 57-9] 409] 240] 7-2 
318| 146] 57°6| 406] 23-7] 6:9 
315| 14:4] 57:3] 40°3| 234) 66 
312} 141] 570] 401] 232] 63 
13 30-9 |13 13-8 |12 56°8 |12 39°8 |12 22°9 |12 6-0 
306| 135] 565| 395] 226] 58 
30°3| 132] 562] 392] 223] 55. 
30°1| 12:9] 55:9] 389] 22:0] 5:2 
29°38; 127] 556] 387] 2u7- 49: 
295| 124) 55:3| 384] 25] 47 
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18 TABLE III, 
ANGLE OF ALTITUDE. 

Ms. 20° 21° 22° 23° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 
0’ ||10’58"0 110’ 416 |10’25"4 |10’ 9”3.| 9’53”3} 9'37”4| 9'216| 9’ 6”0 | 8’50"5 | 8'35’2 
1 577.1, 41:4] 2541 9:0} 53:0] 371] 214] . 58] 503 34:9 
2 574) 411] 249 S9uo sac74s” 36°). 214) 55 | 500 34°7 
3 57:2| 408] 24°6 85} 52:5] 366] 20°8 5:2} 49°8 34°4 
4 56:91 40°5| 24:3 82! 522] 36:3] 206 50| 495 34-2 
5 56°6| 403) 24:0 79! 51:9) 3671) 20:3 4°7| 492 33.9 
6 ||10 56°3 |10 40°0 |10 23°8 110 7°7| 951-7] 9 35°8| 9201} 9 4:5] 849-0] 8 33°7 
7 BE: 30°74) Q3a5) ° yal) BEY 8531 ~ 1908 4:2} 48°7 33°4 
8 5581 395] 232 71) 511) 35:3] 195 39] 485 33:2 
9 555 | «689-2 230 6:9} 509] 350] 193 3°71 48-2 32:9 

10 55:3] 38°9|) 22°7 66! 506] 34:8} 19:0 3°4| 48°0 32°7 
ll ||. 55°0| 386] 22-4 6:3| 50:3] 345] 18:8 321° 477 32°4 
12 10 §4°7 |10 38°4 |10 22°2 10 6*1| 95071 | 934:2| 918:5|9 2°9| 8475] 8 32-1 
13 54°4| 38:1| 21:9 58| 49°8| 340! 18-2 2°6| 47-2 31°9 
14 54:2] 37°83} 216 5:5! 496] 33:7] 18-0 2:41 46°9 31°6 
Tete. SSO. 876s 21s4 531° 49:3) 33°41 17-7 21) 46°7 31:4 
16 ||. 536] 37:3; 211 5:0} 49°0| 33:2) 17°5 19| 464 31:1 
17 53°31 37:04+-~20°8 4:7! 48°8} 32:9! 17-2 16] 462 30°9 
18 10 53°1 {10 36°8 |10 205 110 4:5] 9485] 9 32°71 916:91 9 1:3] 845°9| 8 306 
19 52°8|. 36:5} 20°3 4:2 48:21 32: 16°7 1l1\ 45°7 30°4 

20 52°5} 36:2] 20:0 3:9} 48°0| 3821] | 16-4 O'S} 45:4 30°1 

21° 52:21 . 35°9| 19°7 SM AT. BLOde 1b 06| 45:1 29:9. 

22 52:0} 35°7| 19°5 3:4| 47-4] 316]  15°9 03] 449 296 

23 517 | 35°4] 19-2 Say 47-21. SLB IBS O1| 44°6 29°4 

24 1110 51:4 110 35:1 110 19:0 110 2°9!| 946-9] 9 31°1| 9 15:4] 859°8| 8 44/41 8 29-1 

25 512| 349] 18°7 2°6| 466+ 30°8| 151] 59:5] 441 28'8 

26 50°9| 34°6| 18-4 2°31 464)] 30°] 14:3] 593] 43:9]. 286 

27 50°6| 34°3) - 18-1 21) 46:1] 303] 14:6) 590! 436] 283 

28 50°3| 34:0] 17:9 18| 458] 3001 14:31]. 588] 43:4 28:1 

29 50'1| 33°8| 17°6 15| 45°6| 29°) 14:1) 585] 431 27°38 

30 |110 49°8 |10°33'5 110 17°4 10 1°3] 9.45°3| 9 29°5| 9 13°8| 8 58:3] 8 42:8) 8 276 

31 49°5| 33°21 17-1 10| 45:0 Ne 13°51 58:0] 42°6 273. 

32 492| 33°01 168|~ 07| 44°31 290] 13:3) 57°7| 42°3 27°14 

49°0 orPy 16:5 05) 445] 28°71 130] 575) 427° 26°8 
48°7 . 16°2|°> O'2) 44:3) .284] 12°81 57:2] 41:8] 266 
48°4.. 16°01 959°9| 44:0] 28:2} 125] 57:0! 416 26°3 
482 10 15°7| 959°7| 9 43°7 | 9 27:91 9 12:2| 8 56°7| 8413] 8 26:1 
479 155] 594) -438°5] 27°71) 12:0) 5651 41 25°38. 
47°6 15°2| 59:1] 43:2) 27-41 11:7] 562]: 408 25'6 
47:3 14:9} 58:9} 42:9] 27:1] 11°] 55°9| 40°5 25°3. 
47°1, 146| 586} 42°77! 26°99] 11:2) 55°7| -403 25:0. 
46'8 - 1441 58:3) 42-4) 266] 109]« 55:4] 400). 24°8 
46°5 10 14:1] 9 58°1| 9 42:1 | 9 26°3| 910°7| 855-2] 8398] 8 245 
46:3 13:81 57:8} 419] 26°1| 104] 549] 395 24°3 
46:0 136| 57°5| 41°6| 25°83] 102] 546] 393 24-0 
45:7) 133.1 57-3) 41-3) - 25:6 99} 544] 39:1 23'8 
45:4 | 13:0] 57:0| 411] 25°3 97| 54:1] 38°8 235 
45-2 12°8| 56°7| 40:8] 25°0 94] 53:9] 385 23:3 
9519565! 940°5| 9 24:8] 9.91] 853-6] $8 38'3| 8 23°0 

12°2| -56'2| 40°3| 245 89]. 53°4| 38°0 22: 

“42:01. 55:9} 40-0] 242 86| 53°1| 37°8 225 

“tP71 55°7| 398] 240]. 83) 628) 375 22:3 

1-4) 564) 39:5) 23-7 8:1| 526| 372 22:0 
“TWL2| 55:1} 39:2) 235 78! 5231 370 21:8 - 

010°9| 9 54:9} 939°0| 923:2| 9 7:6| 852:1| 836-7] 8 21° 

106}. 546) 38°7) 229| - 7:31 51:8] 365 21°3 

2103) 54:5) 38:41. 22-7 770! 51:6) 36°21 °21°0 

ON F4ehp. SB8-21 92-4 6'8| 51:3] 36°0| _ 208 

9:8) 53:8] 37:9} 22:2 65) 51:0] 35°7 20°5 

95) -53°5| 37:6] 21°9 6°3 35°4 


TABLE III. 


f 19 
ANGLE OF ALTITUDE. 
mene 30}: 31° |. 32° So OR 944), PP aD Soke SP als BS 39° 
0’ || 8200 | 8’ 5"0 | 7'50’0 | .7’35"4| 7'20’8| 7’ 6’4| 6522) 6’38"2 | 6'24’3| 6'10"7 
1 198, 47] 49°) 35:1) 206} 62) 520) 380] 241] 10°5 
2 wo} 645) 49°) 8499 «6(2203) 60), 51-8) 3°7} 23-9) °° 102 | 
3 Boz) 4:2) 49°53) 346) 20:2) (571 5184, 375} 23°F), 100-4 
4 190| 40] 49:1) 344] 199] 55! 51:3) 373) 23°4 98> | 
5 RT|. ST) «648'9) $42) 196], 821. BLO} 37°07 - 23:2 96 | 
6 || 8185| 8 35] 7 486) 733-9) 719-4] 7 50] 650-8] 6 368} 6230] 6 93 | 
7 182| 32| 484] 337} 192) 4:8| 506| 36:6) 22-7 9:1 | 
8 180) 3:0] 481) 33:4) 189) 45] 503} 36:3] 225 8-9 | 
9 i 2, 408) 6332) 186). 4:8)2 50-1) 361), 22:3 87 | 
10 175| 2:5) 476) 329) 184] 40] 49:9] 35:9] 22:1 8-4 | 
11 172}. 22) 474) 32°77) 182) 38] 496] 356] 21:8 8-2 | 
12 |} 817-°0| 8 2:0) 74711) 732-4] 717-:9| 7 36] 6494) 635:4| 6216) 6 80 | 
13 eee Ae) 46°9 8224 A7-F |) BB] 492] 85-2). 214 re 
14 5) (15, 466) 32°) 174) S31} 489) 349) 21:1 hon. 
15 ioe 12) 4674), SET) 17-2) 29) 487) 3471 20'9 738i. 
16 160) 10] 46°12) 315) 170] 26) 48:5] 345) 207 Tl. | 
17 1I5°7| O7| 45°9| 312) 16-7] - 24] 482] 342} 205) . 68 | 
18 |} 8155] 8 05) 7457) 731-0] 7165] 7 21) 6480] 6 34:0| 6202] 6 66 | 
19 foe O21. 454) 30-7) 162] 9). 4781 33°38) 20-0 64 | 
20 150] 00) 402; 305; 160] 17] 475] 336) 198 62 | 
Biv 14717507) 44°9) 303) 15:3] 14) 47:3] 33°3} 19°5 59 
22 145] 595) 44:7) 300] 155] 1:2] 47:1) 33:1| 193 57 | 
23 14°2| 59:2) 444) 293} 15:3] 1:0] 468] 329] 19-1 55 | 
24 | 8 14-0| 7 59°0| 7 442 | 7 295) 715-01 7 0°7| 6 46°6| 6 32°6| 6189) 6 53 
25 13-7] 58°7| 48°9|} 29°3) 14:8] 05] 463] 324] .18°6 5a 
26 || 135] 585) 43°77; 29°70) 146{ 03] 461] 322) 184) 498 
27 182| 582| 43-4] 28°8| .143 00} 45:9} 31:9{ 18:2 46 | 
28 130} 580} 43°2| 286] 14:1|659°8} 45°7| 81:7] 17:9 44 
29 12-7) 578| 43°0/ 283) 13:8] 595] 45:4] 31:5]: 17°7 4:2 
30 || 8125) 7575) 7 42°7 | 7 28:1 | 713-6) 6593 | 6 45°2| 6312/6175] 6 3-9 
31 12:2) 57:3) 425) 278) 13:4| 591] 449] 31:0] 17:3 37. 
32 120} 57°0) 42°2) 276) 13:1} 588| 447] 30°38} 17:0 os 
33 117] 56°38}. 42°0; 273] 12:9] 586] 445] 306) 168 Sa 
34 |} 115] 565) 41°7| 27:1). 1296] 58-4] 44:3] 303] 166 30 | 
35 112] 563; 415) 26°9)- 12:4] 581] 440) 301] 16:4 2:8 
36 || 811°0| 7 56:0} 7 41-2 |'7 26-6 | 7 12-2| 6 57-9| 643-8] 6299] 6161] 6 26° | 
37 10°7| 55°38; 410} 264] 11:9] 576) 436) 296] 159] . 2:4 
38 105) 55:5] 407) 261 | 11-7] 57:4] 433] 29:4) 157 Qe 
39 102) 55:3] 405} 25°9) 11:5] 57:2] 43:1] 292) 154] ° 19. 
40 0071) 550) 403) 25:6) 11-045 5691) 428) 28-9) 15:2] °° Le 
Al 97) 548; 40°0) 254) 11:0] 56:7} 426] 28°7| 150 15 
42 || 8 95) 7 54:5) 7 39°83) 7 25-2) 710-7] 6 56°5| 6 42-4] 6 28-5] 614:8| 6 12 
43 92) 543]. 39°) 249) 105] 562} 42:2] 282) 145 1-0 
44 90; 540) 393) 24-7) 103] 560) 419] 280] 14:3 08 | 
45 8:7} 533) 390) 244) 100] 558] 41:7] 27:3] 41} - 06 | 
46 85). 53:5]. 38°83) 242) 98) 555] 41:4) 276) 139) (03— 
| 47 82) 53:3} 385} 23°9) 95] 55:3} 412] 27:3) 136) < Od 
48 || 8 8-0|°753°0| 7 38:3] 723°7| 7 9:3] 6 55:0) 6410] 6 27:1| 6 13-4] 
49 77| 528) 381] 235 91] 54:8] 408 2 
50 75| 526!) 378) 232) 881 546] 405}. ea 
5h 72) 523) 376] 23:0! 86] 54:3] 403 127 | 
52 70) 520} 37°3| 227) 83] 541) 40-1 12°5| 
53 67) *518] 37:1} 225] 81] 539) 398 PS Roger: 
54 || 8 6°5| 7516 | 7 36°3| 7 22:3) 7 7:9| 653-6) 6396, 
55 62) 51:3] 366) 22:0) 36) 53:4) 394 
56 6:0} 51:0) 363] 21:3) ) 7:4] 532] 39-1 
57 57| 50°83} 361) 215) “s7-1| 529] 38:9 
58 5:5) 506] 35°9| 213) 69]. 52-7) .38°7 
59 52| 503) 36) 214 67| 525| 38-4 
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TABLE ITI. 21 
ANGLE OF ALTITUDE. 


Ms. 50° 51° 52° 53° 54° 55° 56° 58° 59° 

0’ || 3540 | 3429 | 3’32”0| 3’21”4} 3’11’0} 3’ 0"9 | 2'51’0| 2’41”3| 2’82"0| 2/228 
1 53°8| 42°7| 31:8] 21:2) 108 0-7} 50°8 31:8 TF 
2 53°6| 425! 316] 210! 106 05! 506 31°6 22°5 
3 5341 42:3) 315] 20°38) 105 0:4} 50°5 31°5 22-4 

4 53-2| 42:1) 31:3) 20°7] 103 0:2] 50°3 31:3 222 

5 53:0} 41°9) 311! 205] 1071/3 00! 502 31:2 22-1 | 
6 || 352°8| 341°8| 3 30°9] 3203] 3100] 259-9] 250°0 2310} 221°9 | 
7 52°71 416} 30°7| 20°1 9:3} 59°7| 49°8 309 21°38 44 
8 52°5| 41:4] 306] 20°0 96] 59°5| 49-7 30°7 216 -f 
9 5231 41:2! 304] 193] , 95] 59-4] 495 30°6 21°5 
10 52:1! 410! 302] 19°6 93] 59:2) 49:3 30°4 21:3 | 
11 51:9| 40°83} 300; 19°5 91) 59:0] 492 30°3 21:2 | 
12 || 351°7| 3 40°7!| 329°9| 319:3| 3 89] 258:9] 249°0 23071) 2 21:0 | 
13 515 | 405!) 29°71) 19:1 8'8| 58:7] 48:9 . 30:0 20:9 | 
14 51:3); 403] 295] 189 8°61 58:5] 48°7 29'8 20°7 
15 512| 401] 293] 18:8 8:4] 58:4] 485 29°7 20:6 | 
16 510} 399] 291! 186 831 58'2| 48:4 29°5 20°53 
17 50°83! 398! 29:0] 18-4 8:1} 58:0!| 482 29°3 20°3 
18 | 3.506 3 39°6| 3 28°8| 318'21 3 7:9] 257°9|] 24871 2292) 2202 | 
19 504] 39°4) 286/ 181 7°8| 57°71 47:9 29-0 20°70 | 
20 50°2| 39:2} 28:4] 17°9 76) 57:5] 47°7 28°9 19°9 
21 500} 39:0} 28:3) 17-7 741) 57:4| 476 287 19°7 +1 
22 49'9} 38°8| 28:11 (17°5 721 57:2) 47°4 286 19-6 
23 49°7| 38°7| 279| 17-4 LE 5701) 472 23:4) 19:4 
24 || 349°5!| 338°5| 327'7| 3172| 3 6:9] 256:°9| 247-1 2283) 2193 | 
25 493] 38:3] 27°5| 17°0 6°7| 56:7) 469 28°1 19:1 
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6822 
6726- 
6632 
6541 


16451 
6364 
6278 
6192 


6110 


26 


38 


~ 


CONIA ALWHHO 


“1° 


5484 
5413 
5344 
5276 
5208 


15142 
5077 
5012 
4950 
4887 
4826 


1°4765 
4705 
4646 
4588 
4530 
4473 


1°4418 
4362 
4308 
4254 
4201 
4148 


1°4096 
4045 
3994 
3944 
3894 
3846 


1°3797 
3750 
3701 
3655 
3608 
3563 


1°3518 
3472 
3427 
3383 
3340 
3297 


1°3254 
3212 
3170 
3128 
3087 


1°3006 

2966 
{2927 
2887 


| 9733 
101 2696 
2659 
2622 
2585 


3046 


2810 


Lams | vein 
vee 


TABLE IV. 
AUXILIARY LOGARITHM. 


21’ 
<p? bk 4 *4° “5° “6° Gay *8° 
1°5549 | 1:5541 | 1°5534 | 1°5527 | 1°5520 | 1°5513 | 1°5506 
54771 5470| 5463] 5456] 5449] 5442] 5435 
5406} 5400] 5393] 5386] 5379! 5372] 5365 
5337| 5330| 5323! 5317] 5310} 5303] 5296 
5269| 5262) 5255] 5248] 5242] 5235] 5229 
5202} 6195| 5189] 5182} 5175] 5168} 5162 
1°5136 | 1°5130 | 1°5123 | 1°5116 | 1°5110 | 1°5104 | 1°5097 
5071| 5064] 5058| 5052| 5045] 5038| 5032 
5006| 5000] 4994] 4988] 4981] 4974] 4968 
4943| 4937| 4931] 4924] 4918] 4912] 4906 
4881! 4875| 4869] 4863] 4856] 4850] 4844 
4820} 4814] 4808] 4801] 4795! 4789] 4783 
1:4759 | 1°4753 | 1:4747 | 1-4741 | 1:4735 | 1°4729 | 1:4723 
4699| 4693] 4688| 4682] 4676| 4670| 4664 
4640| 4634| 4629] 4623] 4617] 4611] 4605 
4582| 4576| 4571] 4565! 4559| 4553] 4548 
4525| 4519| 4513| 4507} 4502) 4496| 4491 
4468| 4462] 4457] 4451] 4446] 4440| 4435 
1°4412 | 1°4406 | 1-4401 | 1-4395 | 1:4390 | 1°4384 | 1-4379 
4357| 4351| 4346| 4340] 4335] 4330] 4395 
4303| 4297|~ 4292} 4286] 4281] 4275] 4270 
4249| 4243) 4238| 4233] 4228] 4222] 4217 
4196| 4190| 4185| 4180] +4175| 4170] 4165 
4143| 4138| 4133] 4127| 4122] 4117] 4112 
1:4091 | 1:4086 | 1-4081 | 1:4076 | 1°4071 | 1:4066 | 1-4061 
4040} 4035] 4030] 4025] 4020] 4015) 4010 
3989 | °39844 3979| 3974] 3969] 3964] 3959 
3939| 3934] 3929] 3924| 3919] 3914| 3909 
3890} 38851 3880] 3875] 3870] 3865] 3860 
3841} 3836] 3831] /3826] 3821] 3816] 3812 
1°3792 | 1°3788 | 13783 | 1:3778 | 1°3773 | 1°3768 | 1:3763 
3745| 3740| 3735| 38730] 3725] 3720) 3716 
3697} 3692| 3688] 3683] 3678| 3674] 3669 
3650| 3645| 3641) 3636| 3632] 3627] 3622 
3604| 3600! 3595| 3590] 3585| 3580] 3576 
3558| 3553| 3549] 3545] 3540] 3536| 3531 
1°3513 | 1°3508 | 13504 | 1°3500 | 1:3495 | 1'3490 | 1-3486 
3468 | 3463) 3459] 3454] 3450] 3445] 3441 
3423| 3419] 3415| 3410] 3406] 3401] 3397 
3379| 33741 33701 3366! 3362] 3358] 3353 
3336] 3331: 3327; 3322! 3318] 3314! 3310 
3293} 3288| 3284! 3280] 3275] 3271] 3267 
1°3250 | 1°3245 | 1-3241 | 1°3237 | 1°3233 | 1:3228 | 1-3224 
3208| 3203! 3199! 3195) 3191| 3187] 3183 
3166| 3162} 3158] 3153! 3149] 3145] 3141 
3124! 3120} 3116] 3112] 3108} 3103] 3099 
3083| 3079| 3075| 3071! 3067| 3063] 3059 
3042| 3038! 3034] 3030! 3026] 3022; 3018 
1°3002 | 1°2998 | 1°2994 | 1:2990 | 12986 | 1:2982 | 1:2978 
2962| 2958] 2954| 2950} 2946| 2942] 2939 
2923} 2919) 2915| 2911! 2907] 2903] 2899 
2883| 2879| 2875] 2871! 2868] 2864] 2860 
2845| 2841] 2837] 2833] 2829] 2825] 2821 
2806| 2802} 2798| 2794| 2791) 2787| 2783 
1:2768 | 1:2764 | 1:2760 | 1:2757 | 1:2753 | 1:2749 | 1:2745 
2730; 2726| 2722! 2718| 2715| 2711] 2707 
2692| 26881 2685| 2681!  2677| 2673] 2670 
2655| 2651| 2648; 2644! 2640] 2637| 2633 
2618} 2614) 2611| 2607} 2603] 2600] 2596 
2582} 2578! 2574] 2570| 2567] 2563 2560 


“0° 1° 
12558 | 1:2549 
2517 | 2514 
2481| 2478 
2445 | 2449 
2410| 2407 
2375 | 2372 
1:2341 | 1:2338 
2307| 2304 
2272| 2269 
2239| 2235 
2205| 2201 
2172| 2169 
12139 | 1°2136 
2106| 2103 
2073| 2070 
~ 2041 | - 2038 
2009| 2006 
1977| 1974 
1°1946 | 1°1943 
1914} 1911 
1883] 1880 
1852| 1849 
1822} 1819 
1791| 1788 
11761 | 1°1758 
1731| 1728 
1701 | 1698 
1671| 1668 
1642| 1639 
1613| 1610 
1°1584 | 1°1581 
1555| 1552 
1526 | 1523 
1498] 1495 
1469| 1467 
1441] 1438 
1°1413 | 1°1411 
1385| 1383 
1358 | 1355 
1331 | 1328 
1303] 1301 
1276| 1274 
1°1249 | 11247 
1223| 1220 
1196} 1193 
1170} 1167 
1143| 1141 
1117| 1115 
11091 | 11089 
1066} 1063 
1040] 1037 
1015] 1012 
0989| 0987 
0964! 0962 
1:0939 | 1:0937 
0914| 0912 
0889| 0887 
0865| 0862 
0840| 0838 
0816 


0814 | 


TABLE IV. 
AUXILIARY LOGARITHM. 
<a se! 

9° 2° °4° 5 "6° 
1°2545 | 1°2542 | 1°2538 | 1°2534 | 1°2531 
2510| 2506} 2502| 2498} 2495 
2474} 2470| 2467) 2463} 2459 
2438| 2435) 2431| 24297| 2424 
2403 | 2400) 2396] 2392] 2389 
2368} 2365| 2362] 2359| 2355 

1-2334. | 1:2830 | 1°2327 | 1-2324 | 1°2320 
2300} 2297]. 2293] 2290] 2286 

, 2266} 2262} 2259) 2255] 2252 
2232 | 2229) 2225) 292), 2218 
2198} 2195} 2192] 2189] 2185 
2165| 2162] 2159| 2156] 2152 

12132 | 1°2129 | 1°2125 | 1-2122 | 1:2119 
2099] 2096] 2093) 2090} 2086 
2067} 2064} 2061) 2057] 2054 
2035} 2032} 2028) 2025} 2022 
2003] 2000) 1996] 1993} 1990 
1971} 1968} 1965} 1962} 1958 

1°1939 | 1:1936 | 11933 | 1-1930,) 1°1927 
1908} 1905} 1902] 1899} 1896 
1877| 1874} 1871] 1868] 1865 
1846| 1843} 1840} 1837] 1834 
1816} 1812} 1809} 1806] 1803 
1785| 1782} 1779} 1776) 1773 

11755 | 1°1752 | 11749 | 1°1746 | 1°1743. 
1725) 1722} 1719} 1716} 1718 
1695| 1692} 1689} 1686| 1683 
1665| 1663] 1660) 1657] 1654 
1636| 1633] 1630} 1627} 1624 
1607| 1604) 1601} 1598] 1595 

1°1578 | 1°1575 | 1°1572 | 1°1569 | 1°1566 
1549| 1546} 1543] 1540] 1538 
1520| 1518] 1515}| 1512] 1509 
1492} 1489] 1486] 1483] 1481 
1464| 1461] 1458] 1455] 1452 
1436| 1433] 1430] 1427] 1424 

1°1408 | 1°1405 | 1:1402 | 1-1399 | 1°1397 
1380| 1377] 1374] 1372] 1369 
1352| 1350] 1347] 1844| 1342 
1325} 1322} 1320) 1317] 1314 
1298] 1295} 1292} 1290] 1287 
1271| 1268] 1266] 1263| 1260 

11244 | 1°1241 | 11239 | 171236 | 1-1233 
1217 |) 1235).1212-4 1909.) 1207 
1191) 1188} 1186} 1183} 1180 
1164) 1162} 1159} 1157] 1154 
1138] 1136} 1133} 1130); 1128 
1112} 1110} 1107) 1104] 1102 

11086 | 1°1084 | 1°1081 | 1°1079 | 1°1076 
1061} 1058] 1055} 1053) 1050 
1035} 1032! 1030} 1027| 1025 
1009} 1007} 1004} 1002) 0999 
0984/ 0982} 0979} 0977) ‘0974 
0959 | 0957] 0954] 0952} 0949 

: * 

1:0984 | 1°0932 | 1:0929 | 1°0927 | 1-0924 
0909 | 0907} 0904} 0902} 0899 
0884} 0882] 0880] 0877} 0875 
0860] 0857) 0855} 0853! 0850 
0835} 0833| 0831] 0828| 0826 
0811} 0809) 0806] 0804} 0801 


1447 
1419 


1°1391 
1363 
1336 
1309 
1282 
1255 


1°1228 
1201 
1175 
1149 
1123 


1097 |. 


27 


°9° 


1°2520 
2484 
2448 
2414 
2378 
2345 


1°2310 
2276 
2242 
2209 
2175 
2142 


1'2109 
2077 
2044 
2012 
1981 
1949 


.1°1918 


1886 
1855 
1825 
1794 
1764 


1°1734 
1704 
1674 
1645 
1616 
1587 


1°1558 
1529 
1500 
1472 
1444 
1416 


1°1388 
1361 
1333 
1306 
1279 
1252 


1°1225 
1199 
1172 
1146 
1120 


1094 
1107 1 aes Tt 


‘a! 


¥ 


TABLE IV. 
AUXILIARY LOGARITHM. 


23' 
"42 


“9° “3° “5° 6° 


“7° *8° “9° 


1°0787 | 1°0785 | 1°0782 | 1:0780 | 1°0777 | 1°0775 | 1:°0772| 1°0770 
0765} 0O763{ 0761) 0758; 0756] 0753) 0751} 0749 0746 
0741} 0739] 0737] 0734}. 07321} 0730] 0727] 0725 0722 
0718; 0715| 0718) O711} 0708; 0706} 0703} 0701 0699 
0694} 0692; 0689; 0687} 0685} 0682} 0680] 0678 0675 
0670} 0668; 0666) 0663] 0661] 0659} 0656) 0654 0652 


1°0647 | 1°0645 | 1°0642 | 1°0640 | 1°0638 | 1:0635 | 1°0633 | 1:0631 | 1°0628 
0624; 0621) 0619} 0617; 0615) 0612] 0610{. 0608 0605 
0601; 0598] 0596) 0594] 0591] 0589] 0587] 08585 0582 
0578 | 0575) 0573] 0571] 0568] 0566] 0564] 0562 0559 
0555} 0552} 0550) 0548] 0546] 0543} 0541} 0539 0536 
0532| 0530] 0527) 0525) 0523] 0521] 0518] 0516 0514 - 


1°0509 | 1°0507 | 1°0505 | 1°0502 | 1°0500 | 1:0498 | 1°0496 | 1:0493 | 1°0491 
0487 | 0484) 0482) 0480] 0478) 0475}; 0473] 0471 0469 
0464; 0462) 0460; 0458) 0455] 0453} 0451] 0449 0446 
0442} 0440) 0438; 0435] 0433] 04381] 0429] 0426 0424 
0420| 0418; 0415) 0413] 0411) 0409| 0406} 0404 0402 
0398} 0395; 0393] 0391] 0389] 0387) 0384] 0382 0380 


1°0376 | 1°0374 | 1°0371 | 1°0369 | 10367 | 1°0365 | 1°0362 | 10360] 1°0358 
0354) 0352) 0349] 0347) 0345] 0343] 0341} 0339 0336 
0332| 0330} 0328] 0326] 0323] 0321) - 0319] 0317 0315 
0310) 0308{ 0306) 0304] 0302] 0300] 0297) 0295 0293 
0289} 0287] 0284] 0282) .0280] 0278| 0276) 0274 0272 
0267] 0265; 0263| 0261) 0259| 0257) 0255) 0252 0250 


1°0246 | 1°0244 | 1°0242 | 1°0240 | 1°0237 | 1:0235 | 1°0233 | 1°0231-| 1°0229 
0225] 0223] 0220] 0218| 0216] 0214} 0212) 0210 0208 
0204} 0202) 0200} 0197] 0195} 0193] 0191] 0189 0187 
0183{| 0181] 0178} 0176) 0174) 0172) 0170} 0168} 0166 
0162] 0160] 0158! 0156) 0154] 0151} 0149] 0147 0145 
Ol41{ 0139} 0137] 6135!) 0133] 0181) 0129] 0126 0124 


1°0120 | 1°0118 | 10116 | 1°0114 | 10112 | 1°0110 | 1:0108 | 1°0106) 1°0104 
0100} 0098; 0095; 0093] 0091]; 0089.) 0087) 0085 0083 - 
0079} 0077) 0075; 0073) 0071] 0069} 0067} 0065 0063 . 
«~ 0059} 0057} 0055) 0053} 0051| 0049} 0047] 0044 0042 
00388] 0036! 0034} 0032] 0030} 0028; 0026; 0024 0022 
0018; 0016] 0014} 0012| 0010} 0008; 0006; 0004 0002 


0-9998 | 0°9996 | 0-9994 | 0:9992 | 0°9990 | 0:9988 | 0:9986 | 0:9984} 0°9982: 
9978 | 9976| 9974| 9972| 9970| 9968) 9966} 9964 9962 
9958 | 9956] 9954} 9952) 9950) 9948) 9946] 9944 9942 
9938 | 9936] 9934] 9932] 9930) 9928 +9926} 9924 9922 
9918} 9916] 9914} 9912} 9910} 9908} 9906} 9905 9903 
9899} 9897] 9895] 9893} 9891} 9889} 9887} 9885 9883 


0:9879 | 0-9877 | 0°9875 | 0-9873 | 0°9871 | 0-9869 | 0°9867 | 0°9865 | 0°9863 
9860} 9858) 9856] 9854] 9852] 9850] 9848.) 9846] 9844 
9840] 9838] 9836} 9834] 9832] 9830) 9828) 9827} 9825 
9821] 9819] 9817] 9815] 9813] 9811} 9809] 9807} 9805 
9801 | 9800] 9798] 9796] 9794} 9792! 9790] 9788} 9786 
9782| 9780| 9778| 9777) 9775} 9773) 9771) 9769) 9767 


0:9765 | 0-9763 | 0°9761 | 0-9759 | 0-9757 | 0-9756 | 0°9754 | 0°9752 | 0°9750 | 0:9748 
| 9744} 9742) 9740] 9738] 9736| 9735] 9733| 9731] 9729 
27| 9725| 9723| 9721| 9720] 9718] 9716| 9714] 9712] 9710 
08| 9706] 9704] 9703] 9701] 9699] 9697| 9695-| 9693] 9691 
| 96871 9636} 9684] 9682] 9680] 9678| 9676] 9675} 9673 
1| 9669) 9667] 9666) 9664] 9662) 9660} 9658| 9656| 9654 
JR A - oR ; ® 
“965 0-650 09649 | 0-9647 | 09645 | 0-9643 | 0-9641| 0-9639 | 0-9638 | 0°9636 
334) 9632| 9630] 9628] 9626| 9624| 9623) 9621| 9619] 9617 
‘/-9613| 9612) 9610) 9608] 9606] 9604] 9603] 9601| 9599 
9595| 9593| 9591] 9590] 9588| 9586| 9584| 9582] 9580 
9577| 9575| 9573| 9571| 9569! 9568| 9566] 9564] 9562 
9559| 9557] 9555] 9553| 9551] 9550] 9548| 9546) 9544 


TABLE IV. 29 
AUXILIARY LOGARITHM. 
RA’ 
” 1° 2° “3° “4° 5° 6° 
0’ 9541 | 9539 | 9537 | 9535 | 9533 | 9532 
1 9523 | 9521 | 9519 | 9517 | 9515 | 9514 
2 9504 | 9503 | 9501 | 9499 | 9497 | 9495 
3 9487 | 9485 | 9483 | 9481 | 9480 | 9478 
4 9469 | 9467 | 9465 | 9463 | 9462 | 9460 
5 9451 | 9449 | 9448 | 9446 | 9444 | 9442 
6 9433 | 9431 | 9430 | 9428 | 9426 | 9425 
7 9415 | 9414 | 9412 | 9410 | 9409 | 9407 
8 9398 | 9396-| 9395 | 9393 | 9391 | 9389 
9 9381 | 9379 | 9377 | 9375 | 9374 | 9372 
10 9363 | 9362 | 9360 | 9358 | 9356 | 9355 
11 9346 | 9344 | 9342 |. 9341 | 9339 | 9337 
12 9329 | 9327 | 9325 | 9323 | 9322 | 9320 
13 9312 | 9310 | 9308 | 9306 | 9305 | 9303 
14 9294 | 9293 | 9291 | $289 | 9288 | 9286 
15 9277 | 9276 | 9274 | 9272 | 9271 | 9269 
16 9260 | 9259 | 9257 | 9255 | 9254 | 9252 
17 9244 | 9242 | 9240 | 9238 | 9237 | 9235 
18 9227 | 9225 | 9223 | 9221 | 922Q.) 9218 
19 9210 | 9208 | 9207 | 9205 | 9203 | 9201 
20 - 9193 | 9191 | 9190 | 9188 | 9187 | 9185 
21 9177 | 9175 | 9173 | 9171 | 9170 | 9168 | 
22 9160 | 9158 | 9157 | 9155 | 9153 | 9151 
23 9143 | 9142 | 9140 | 9188 | 9137 | 9135. 
24 9127 | 9125 | 9124 | 9122 | 9120 | 9119 
25 9110 | 9109 | 9107 | 9105 | 9104 | 9102 
26 9094 | 9092 | 9091 | 9089 | 9088 | 9086 
27 9078 | 9076 | 9075 | 9073 | 9071 | 9070 
28 9062 | 9060 | 9058 | 9056 | 9055 | 9053 
29 —~©9045 | 9044 | 9042 | 9041 | 9039 | 9037 
30 9029 | 9027 | 9026 | 9024 | 9023 |- 9021 
31 9013 | 9012 | 9010 | 9008 | 9007 | 9005 
32 8997 | 8995 | 8994 | 8992 | 8991 | 8989 
33 8981 | 8980 | 8978 | 8976 | 8975 | 8973 
34 8965 | 8964 | 8962 | 8960 | 8959 | 8957 
- 35 8950 | 8948 | 8947 | 8945 | 8943 | 8942 
36 8934 | 8932 | 8931 | 8929 | 8928 | 8926 
37 8918 | 8917 | 8915 | .8913 | 8912 | 8910 
38 8903 | 8901 | 8899 | 8898 | 8896 | 8895 | 
39 8887 | 8885 | 8884 | 8882 | 8881 | 8879 
40 8871 | 8870 | 8868 | 8867 | 8865 | 8864 
41 8856 | 8854 | 8853 | 8851 | 8850 | 8848 
42 8840 | 8839 | 8837 | 8836 | 8834 | 8833 
43- 8825 | 8824 | 8822 | 8820 | 8819 | 8817 
44 8810 | 8808 | 8807 | 8805 | 8804 | 8802 
a 8794 | 8793 | 8792 | 8790 | 8788 | 8787 
8779 | 8778 | 8776 | 8775 | 8773 | 8772 
47 8764 | 8763 | 8762 | 8760 | 8758 | 8757 |. 
48 8749 | 8748 | 8746 | 8745 | 8743 | 8742 
49 8734 | 8733 | 8731 | 8730 | 8728 | 8727 
50 8719 | 8718 | 8716 | 8715 | 8713 | 8712} § 
51 » 8704 | 8703 | 8701 | 8700 | 8698 | 8697! 
52 8689 | 8688 | 8686 | 8685 | 8683 | 8682 |Ps 
53 > | 8674 | 8673 | 8671 | 8670 | 8669 | 8667 
54 8660 | 8658 | 8657 | 8655 | 8654 | 8652 
55 8644 | 8643 | 8642 | 8640 | 8639 | 8637 
56 8630 | 8629 | 8627 | 8626 | 8624 | 8623 
57 8616 | 8614 | 8613 | 8611 | 8610 | 8608 
58 8601 | 8599 | 8598 | 8596 | 8595 | 8593 
59 8587 | 8585 | 8584 | 8582 | 8581 | 8579 


30 


= 
> 


, | ac, a ce Eee hmmmmeeemeense eed ee, ey es 


=~ 
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1 

ne 
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TABLE IV. 


AUXILIARY LOGARITHM. 


5° 


8566 
8552 
8537 
8523 
8509 
8495 


8480 
8466 
8452 
8438 
8424 
8409 


8396 
8382 
8368 
8355 
8341 
8327 


8314 
8299 
8286 
8273 
§259 
8246 


8232 
8219 
8206 
8192 
8179 
8166 


8153 
8140 
8127 
8114 
8101 
8088 


8075 
8062 
8049 
8036 
8023 
8010 


| 7998 

7985 
7973 
7960 
7948 
7935 


7922 
7910 
7898 
7885 
7873 
7861 


7848 
7836 
7824 
7812 
7800 
7788 


*6° 


8565 
8550 
8836 
8522 
8507 
8493 


8479 
8464 
8450 


8437 - 


8422 
8408 


8395 


8381 
8367 
8353 
8339 
8326 


8312 


8298 
8285 
8271 
$258 
$244 


8231 
8217 
8204 
8191 
8178 
8164 


8152 
8138 
8125 
8112 
8099 


- 8086 


8073 
8060 
8047 
8035 
8022 
8009 


7997 
7984 
7971 
7959 
7946 
7934 


7921 
7909 
7896 
7884 
7872 
7859 


7847 
7835 
7823 
7811 
7798 
7786 


Uy i 


8563 
8549 
8535 
8520 
8506 
8492 - 


8478 
8463 
8449 
8435 
8421 
8407 


8393 
8379 
8366 
8352 
8338 
8325 


8311 
8297 
8284 
8270 
8257 
8243 


8230 
8216 
8203 
8189 
8177 
8163 


8150 
8137 
8124 
811] 
8098 
8085 


8072 
8059 
8046 
8034 


8021 


8008 


7995 
7983 
7970 
7958 
7945 
7933 


7920 
7908 
7895 
7883 
7870 
7858 


7846 
7834 
7821 
7809 
7797 
7785 


8392 


°8° 


8562 
8547 
8533 
8519 
8504 
8490 


8476 
8462 
8448 
8434 
8420 
8406 


-8378 
8364 
8350 
8337 
8323 


8309 
8296 
8282 
8268 
8255 
8242 


8228 
8215 


8560 


8546 
8532 
8517 
8503 
8489 


8475 
8460 
8446 
8432 
8418 
8405 


8391 
8377 
8363 . 
8349 
8335 

~ 8322 


8308 
8294 
8281 
8267 
8254 
8241 


8227 
8214 
8200 
8187 
8174 
8160 


8148 
8135 
$121 
8108 


~ 8095 
_ 8083 


8069 
8057 
8044 
8031 
8018 
8005 


7993 
7980 


7955 
7930 


703 


7856 
7843 


7783 


= 
= 


TABLE IV. 


AUXILIARY LOGARITHM. 


*6° 


31. 


———— | | |} | ee 
NE TER 

rr ae | er | ee 

ee | ne eee | ee 

EE a 


~ 


CONS ARSED MS 


7180 


7776 
7764 
7751 
7716 
7704 


7645 


7633 
7622 
7610 


"587 


7576 


7564 
7552 
7541 
7530 
7518 
7507 


7495, 


7484. 
7473 
7462 


7451 


7439 


7428 
7417 
7406 
7395 
7384 


7373 


7362 
7351 
7340 
7329 
7318 
7308 


7297 
7286 


7275 . 


7265 
7254 


7243 


7233 
7222 
7211 


2 |7201 


190 


7169 
7159 
7148 
7138 


7128 


7117 


7774. | 


7762 
7750 
7738 
7726 
7714 


7703 
7691 
7679 
7667 


7656 |. 


7644 


7632 
7621 
7609 
7597 
7586 
_ 1574 


. 7563 
7551 
7540 
7529 
7517 
7506 


7494 
7483 
7472 
7461 
7450 
7438 


7427 
7416 
7405 
7394 
7383 
7372 


7361 
7350 
7339 
7328 
7317 
7307 


7296 


7285 


71274 
7264 
7253 
7242 


7232 
7221 
7210 
7200 
7i89 


7137 
7127 
7116 


as 


"7231 


7220.) 72 


7209 } 
TIQ9 
7188. 


‘| 7168 | 7267 | 716 
7158 | 
is Ay CRY 


32 rie TABLE IV, 
AUXILIARY LOGARITHM. 


a di 
“ 0° 1 9° 3° *4° 5° | 6° | vi 

oO || 7112 7106 

1 || 7102 7096 

2 || 7091 7085 

3 || 7081 7075 

4 || 7071 7065 

5 || 7061 7055 

6 || 7050 7044 

7 || 7040 7034. 

8 || 7030 7024. 

9 || 7020 7014 

10 || 7010 7004 
11 || 7000— 6994 
12 || 6990 6984. 
13 || 6980 6974. 
14 || 6970 6964 

| 15 || 6960 6954. 
| 16 || 6950 6944 
| 17 |) 6940 | 6934. 
18 || 6930 6924. 

fF 19 || 6920 6914 
| 20 ||. 6910 6904. 
21 || 6900 6894. 
22 || 6890 6884. 
23 || 6881 6875 

; 24 6871 6865 
25 || 6861 6855 
26. || 6851 6845 
27 || 6842 6836 
98 || 6832 6826 
29 || 6822 6816 
30 || 6812 6807 

; 31 6803 6797 
“| 32 || 6793 6787 
- 33 |) 6784 6778 
34 6774 ae 
35 || 6764 6759 
L386. || 6755 6749 
& | 3701 6745 6740 
| 38 || 6736 6730 
| 39% |) 6726 6721 
| 40 || 6717 6711 
| 41 | 6708 6702. 
| 42 || 6698: | 6693 
43°) 6689 | 6683 


6679 
Ne 60.| 66 : 6655 


Mice 


TABLE IV. 33 
; AUXILIARY LOGARITHM. 


ar 0° 
0’ || 6532 
I 6523 
2 6514. 
3 6505 
4 6496 

5 || 6487 
6 6478 
8 6469 
8 6460 

9 || 6451 
10 6443 
11 6434 
12 6425 
1 13 6416 
14 6407 
15 6399 
1 16 || 6390 
a vi 6381 
18 6372 
19 6364 
20 6355 
21 || 6346 
22 6338 
23 6329 
24 6320 
25 || 6311 
26 6303 
27 6295 
28 6286 
29 6277 
30 || 6269 
31 6260 
32 || 6252 
33. || 6243 
34 6235 
35 6227 
36 || -6218 
37 6209 
38 || 6201 
39 6193 
40 6185 
41 6176 
42 6168 
43 6160 
a4 6151 
45° || 6143 
. 46 6135 
47- || 6126 
48 6118 
1 49 | 6110 
| 50 6102 
51 6094 
52 6085 
53 6077 
54 6069 
55 6061 
56. "| 6053 
57 || 6045 
58 6037 


59 6029 


34 


ae 


_ 
» 


~ 


RmOSemOtdImS ORWhdeH oS 


5814 
5806 
5799 
5791 


5784 


- 5776 


5768 
5761 
5753 
5745 


5738 


8731 


5723 
5716 
5708 
5701 


5693 
5686 
5678 
5671 


| 5663 


5656 


5649 
5641 
5634 
5626. 
5619 © 
5612 


5604 
5597 
5590 


| 5583 


5575 
5568 


TABLE IV. 
AUXILIARY LOGARITHM. 


6014 
6006 
5998 
5990 
5982 
5974 


5966 
5958 
5950 


6943 


5935 
5927 


5919 
5911 
5903 
5895 
5888 
5880 


5872 
5864 
5857 
5849 
5841 
5833 


5825 
5818 
5810 
5803 
5795 
5787 


5780 
5772 
5765 
5757 
5749 
5742 


5734 
5727 
5719 
5712 
5704 
5697 


5689 


5682 
5675 
5667 
5660 
5652 


5645 
5638 


5630 | 
6623 


5616 
5608 


5601. 


5594 
5586 


.5579 


5572 
5565 


TABLE IV. 35 
AUXILIARY LOGARITHM. 


30’ 
” Se ee ee ee 6° 
o || 5563 | 5562 | 5562 | 5561 | 5560 | 5559 | 6559 
1 || 5556 | 5555 | 5554 | 5554 | 5553 | 5552 | 58552 
2 || 5549 | 5548 | 5547 | 5546 | 5546 | 5545 | 5544 
3 || 5541 | 5541 |* 5540 | 5539 | 5539 | 5538 | 5537 
4 || 5634 | 5533 | 5533 | 5532 | 5531 | 5531 | 5530 
5 || 5527 | 5526 | 5526 | 5525 | 5524 | 5523 | 5523 
6 || 5520 | 5519 | 5518 | 5518 | 5517 | 5516 | 5516 
7 || 5513 | 5512 | 5511 | 5510 | 5510 | 5509 | 5508 
g |i 5506 | 5505 | 5504 | 5503 | 5503 | 5502 | 5501 
9 || 5498 | 5498 | 5497 | 5496 | 5496 | 5495 | 5494 


TABLE IV. 
AUXILIARY LOGARITHM. 


Hm OOD = © 


m OO OTN OU 


a 


12 
13 


TABLE IV. 37 
AUXILIARY LOGARITHM. 


= 7 


eee || | ee a | | SN RS | A | | | a | | A 


57 || 4440 | 4440 | 4439 | 4439 | 4438 | 4438 | 4437 | 4436 | 4436 | 4435 
58 || 4435 | 4434 | 4434 | 4433 |, 4433 | 4432.) 4431 | 4431 | 4430 | 4430 
59 || 4499 | 4429 | 4428 | 4498 | 4427 | 4496 | 4426 | 4425 | 4425 | 4424 


~ 


me Ooo COUR ON re © 


a) 


TABLE LV. 
AUXILIARY LOGARITHM. 
333’ 
wie 3. ‘4° "5° 6° 
4429 4422 4421 4491 4420 
4417 4416 4416 4415 4415 
441] 4411 4410 4409 4409 
4406 4405 4405 4404 4404 
4400 | 4400 | 4399 | 4399 | 4398 
4395 | 4394 | 4394 | 4393 | 4393 
4389 | 43889 | 4388 | 4388 | 4387 
4384 | 4383 | 4383 | 4382 | 4381 
4378 | 4378 | 4377 | 4376 | 4376 
4373 | 4372 | 4372 | 4371 | 4370 
4367 | 4367 | 4366 | 4366 | 4365 
-4362 | 4861 | 4861 | 4360 | 4359 
4356 | 4356 | 4355 | 4855 | 4354 
4351 4350 4350 4349 4349 
4345 4345 4344 4344 4343 
4340 | 4339 | 4339 | 4338 | 4338 
4334 4334 4333 4333 4332 
4329 4328 4328 4327 4327 
4323 4323 4322 4322 4321 
4318 4317 4317 4316 4316. 
4313 4312 4311 4311 4310 
4307 | 4307 | 4306 | 43806 | 4305 
4302 4301 4301 4300 4300 
4296 | 4296 | 4295 | 4295 | 4294 
4291 4290 4290 4289 4289 
4285 4285 4284 4284 4283 
4280 | . 4280 4279 4278 4278 
4275 | 4274 | 4274 | 4273 | 4273 
4269 4269 4268 4268 4267 
4264 | 4263 | 4263 | 4262 | 4262 
4259 | 4258 | 4258 | 4257 | 4256 
4253 4253 4252 4252 4251 
4248 4247 4247 4246 : 4246 
4243 4242 4241 4241 4240 
4237 4237 4236 4236 4235 
4232 4231 4231 4230 4230 
4927 4226 4226 4225 4294 
4221 4221 4220 4220 4219 
4216 4215 4215 4214 4214 
4211 4210 4210 4209 4209 
4205 4205 4204 4204 4203 
4200 4200 4199 4198 4198 
4195 4194 4194 4193 4193 
4189 4189 4188 4188 4187 
4184 4184 4183 4183 4182 
4179 4178 4178 4177 4177 
4174 | 4173 | 4173 | 4172 | 4172 
4168 | 4168 | 4167 | 4167 | 4166 
4163 | 4163 | 4162 | 4162 | 4161 
4158 4157 4157 4156 4156 
4153 4152 4152 4151 4.151 
4147 414.7 4146 4146 4145 
4142 4142 4141 4141 4140 
4137 4136 4136 4135 4.135 
4132 4131 4131 4130 4130 
4127 4126 4126 4125 4125 
4121 4121 4120 4120 4119 
4116 4116 4115 4115 4114 
4111 4111 4110 4110 4109 
4106 4106 4105 4104 4104 


4.420 
4414 
4408 
4403 
4398 
4392 


4386 
4381 
4375 
4370 
4364 
4359 


4353 
4348 
4342 
4337 
4332 
4326 


4321 
4315 
4310 
4304 
4299 
4294 


4288 
4283 
4277 
4272 
4267 
4261 


4256 
4251 
4245 
4240 
4235 
4229 


4224 
4219 
4213 
4208 
4203 
4197 


4192 
4187 
4182 
4176 
4171 
4166 


4161 
4155 
4150 
4145 
4140 
4134 


4129 
4124 
4119 
4114 
4109 
4103 


3806 


TABLE IV. 


39 
AUXILIARY LOGARITHM. 
<>’ 
” “0° “1° “9° °9° “4° “5 6° “7? “g° “9° 
Q’ 4102 | 4101 4101 4100 | 4100 4099 | 4099 | 4098 4098 4097 
l 4097 4096 4096 4095 4095 4094 | 4093 4093 | 4092 4092 
2 4091 4091 4090 | 4090 4089 4089 4088 4088 4087 4087 
3 4086 | 4086 4085 | 4085 | 4084 | 4084 | 4083 | 4083 | 4082 4082 
4 4081 4081 4080 | 4080 | 4079 | 4079 | 4078 | 4078 | 4077 4077 
5 4076 | 4075 ; 4075 | 4074 | 4074 | 4073 | 4073 | 4072 | 4072 4071 
6 4071 4070 | 4070 | 4069 | 4069 | 4068 | 4068 | 4067 4067 4066 
Vf 4066 | 4065:'| 4065 | 4064 | 4064 | 4063 | 4063 | 4062 | 4062 4061 
8 4061 4060 4060 4059 4059 4058 4058 4057 4057 4056 
9 4056 4055 4054 | 4054 | 4053 4053 4052 4052 4051 4051 
10 4050 4050 | 4049 | 4049 4048 4048 | 4047 4047 4046 4046 
ll 4045 4045 | 4044 4044 | 4043 4043 4042 4042 4041 4041 
12 4040 | 4040 | 4039 | 4039 | 4038 | 4038 | 4037 4037 4036 4036 
13 4035 | 4035 4034 | 4034 | 4033 4033 4032 |. 4032 | 4031 4031 
14 4030 | 4030 | 4029 4029 4028 4028 4027 | 4027 | 4026 4026 
15 4025 4025 | 4024 | 4023 4023 4022 4022 4021 4021 4020 
16 4020 | 4019 4019 4018 | 4018 4017 4017 | 4016 4016 4015 
17 4015 | 4014 | 4014 | 4013 | 4013 | 4012 | 4012 4011 4011 4010 
18 4010 | 4009 | 4009 | 4008 | 4008 | 4007 | 4007 | 4006 | 4006 4005 
19 4005 |} 4004 | 4004 | 4003 4003 4002 4002 | 4001 4001 4000 
20 4000 | 3999 | 3999 3998 | 3998 | 3997 3997 3996 3996 3995 
21 3995 | 3994 | 3993 | 3993 | 3992 | 3992 | 3991 3991 3990 3990 
22 -3989 | 3989 | 3988 3988 3987 3987 3986 | 3986 | 3985 3985 
23 3984 | 3984 | 3983 | 3983 | 3982 | 3982 | 3981 3981 3980 3980 
24 3979 | 3979 | 3978 | 3978 | 3977 | 3977 | 3976 | 3976 | 3975 3975 
25 3974 | 3974 | 3973 | 3973 | 3972 | 3972 | 3971 | 3971 | 3970 3970 
26 3969 | 3969 | 3968 | 3968 | 3967 | 3967 | 3966 | 3966 | 3965 3965 
y-3 | 3964 | 3964 | 3963 | 3963 3962 3962 | 3961 3961 3960 3960 
28 3959 | 3959 | 3958 | 3958 | 3957 | 3957 | 3956 | 3956 | 3955 3555 
29. 3954 | 3954 | 3953 | 3953 | 3952 | 3952 | 3951 | 3951 | 3950 3950 
30 3949 | 3949 | 3948 | 3948 3947 3947 | 3946 | 3946 3945 3945 
31 3944 | 3944 | 3943 | 3943 | 3942 | 3942 | 3941 3941 3940 3940 
32 3939 | 3939 | 3938 | 3938 | 3937 3937 | 3936 | 3936 | 3935 3935 
33 3934 | 3934 | 3933 | 3933 3932 | 3932 3931 3931 3930 3930 
34 3929 |; 3929 | 3928 | 3928 | 3927 3927 3926 | 3926 3925 3925 
35 3924 | 3924 |; 3923 | 3923 | 3922 | 3922 3921 3921 3920 3920 
36 3919 | 3919 | 3919 | 3918 3918 | 3917 3917 | 3916 | 3916 3915 
37 3915 | 3914 | 3914 | 3913 3913 3912 3912 3911 3911 3910 
38 3910 | 3909 | 3909 | 3908 | 3908 3907 3907 | 3906 | 3906 3905 
39 3905 | 3904 | 3904 | 3903 | 3903 | 3902 | 3902 | 3901 3901 3900 
40 3900 | 3899 | 3899 | 3898 | 3898 | 3897 3897 | 3896 | 3896 3895 
41 || 3895 | 3894 | 3894 | 3893 | 3893 | 3892 3892 | 3891 3891 3890 
42 3890 | 3889 | 3889 | 3888 | 3888 | 3888 | 3887 | 3887 | 3886 3886 
43 3885 | 3885 | 3884 | 3884] 3883 | 3883 | 3882 | 3882 | 3881 3881 
44 3880 | 3880 | 3879 | 3879 3878 | 3878 3877 | 3877 | 3876 3876 
45 3875 | 3875 | 3874 | 3874 | 3873 | 3873 | 3872 | 3872 | 3871 3871 
46 3870 | 3870 | 3869 | 3869 3868 | 3868 3867 | 3867 | 3866 3866 
47 3865 | 3865 | 3864 | 3864 | 3863 | 3863 | 3862 | 3862 | 3861 3861 
48 3860 | 3860 | 3859 | 3859 3858 | 3858 3858 | 3857 3857 3856 
49 3856 | 3855 3855 3854 | 3854 | 3853 3853 3852 3852 3851 
50 3851 3850 | 3850 3849 3849 3848 3848 3847 3847 3846 
51 3846 | 3845 3845 3844 | 3844 3843 3843 3842 3842 3841 
52 3841 3840 | 3840 | 3840 | 3839 | 3839 |. 3838 | 3838 3837 3837 
53 3836 | 3836 | 3835 3835 | 3834 | 3834 | 3833 | 3533 3832 3832 
54 3831 3831 3830 | 3830 3829 | 3829 | 3828 3828 | 3827 3827 
55 3826 | 3826 | 3825 | 3825 | 3824 | 3824 | 3823 | 3823 | 3822 3822 
56 3821 3821 3820 | 3820 3820 3819 3819 3818 3818 3817 
57 || 3817 3816 | 3816 | 3815 3815 3814 | 3814 | 38138 3813 3812 
58 3812 | 3811 3811 3810 | 3810 | 3809 3809 3808 3808 3807 
59 3807 3806 | 3805 | 3805 | 3805 | 3804 | 3804 | 3803 


35’ 
LA 0° 1 ° 9° ei 4° °F? "6° vi Be °8° *9° 
0 3802 | 3802 | 3801 | 3801 | 3800 | 3800 | 3799 | 3799 | 3798 3798 
1 3797 | 3797 | 3796 | 3796 | 3795 | 3795 | 3794 | 3794 | 3793 3793 
2 3793 | 3792 | 3792 | 3791 | 3791 | 3790 | 3790 | 3789 | 3789 3788 
3 3788 | 3787 | 3787 | 3786 | 3786 | 3785 | 3785 | 3784 | 3784 3783 
4 3783 | 3782 | 3782 | 3781 | 3781 | 3781 | 3780 | 3780 | 3779 3779 
5 3778 | 3778 | 3777 | 3777 | 3776 | 3776 | 3775 | 3775 | 3774 3774 
6 3773 | 3773 | 3772 | 3772 | 3771 | 3771°| 3770 | 3770 | 3769 3769 
7 3769 | 3768 | 3768 | 3767 | 3767 | 3766 | 3766 | 3765 | 3765 3764 
8 3764 | 3763 | 3763 | 3762 | 3762 | 3761 | 3761 | 3760 | 3760 3759 
9 3759 | 3758 | 3758 | 3758 | 3757 | 3757 | 3756 | 3756 | 3755 3755 
10 3754 | 3754 | 3753 | 3753 | 3752 | 3752 | 3751 | 3751 | 3750 3750 
ll 3749 | 3749 | 3748 | 3748 | 3747 | 3747 | 3747 | 3746 | 3746 3745 
12 3745 | 3744 | 3744 | 3743 | 3743 | 3742 | 3742 | 3741 | 3741 3740 
13 3740 | 3739 | 3739 | 3738 | 3738 | 3738 | 3737 | 3737 | 37386 3736 
14 3735 | 3735 | 3734 | 3734 | 3733 | 3733 | 3732 | 3732 | 3731 3731 
15 3730 | 3730 | 3729 | 3729 | 3729 | 3728 | 3728 | 372 3727 3726 
16 3726 | 3725 | 3725 | 3724 | 3724 | 3723 | 3723 | 3722 | 3722 | ° 3721 
17 3721 | 3721 | 3720 | 3720 | 3719 | 3719 | 3718 | 3718 | 3717 3717 
18 3716 | 3716 | 3715 | 3715 | 3714 | 3714 | 3713 | 3713 | 3712 3712 
19 3711 | 3711 | 3710 | 3710 | 3710 | 3709'| 3709 | 3708 | 3708 3707 
20 3707 | 3706 | 3706 | 3705 | 3705 | 3704 | 3704 | 3703 | 3703 3702 
21 3702 | 3702 | 3701 | 3701 | 3700 | 3700 | 3699 | 3699 | 3698 3698 
22 3697 | 3697 | 3696 | 3696 | 3695 | 3695 | 3694 | 3694 | 3694 3693 
23 3693 | 3692 | 3692 | 3691 | 3691 | 3690 | 3690 | 3689 | 3689 3688 
24 3688 | 3687 | 3687 | 3686 | 3686 | 3685 | 3685 | 3684 | 3684 3684 
25 3683 | 3683 | 3682 | 3682 | 3681 | 3681 | 3680 | 3680 | 3679 3679 
26 3678 | 3678 | 3678 | 3677 | 3677 | 3676 | 3676 | 3675 | 3675 3674 
27 3674 | 3673 | 3673 | 3672 | 3672 | 3671 | 3671 | 3670 | 3670 3670 
28 3669 | 3669 | 3668 | 3668 | 3667 | 3667 | 3666 | 3666 | 3665 3665 
29 3664 | 3664 | 3663 | 3663 | 3663 | 3662 | 3662 | 3661 | 3661 3660 
30 3660 | 3659 | 3659 | 3658 | 3658 | 3657 | 3657 | 3656 | 3656 3656 
31 3655 | 3655 | 3654 | 3654 | 3653 | 3653 | 3652 | 3652 | 3651 0651 
32 3650 | 3650 | 3649 | 3649 | 3649 | 3648 | 3648 | 2647 | 3647 3646 
33 3646 | 3645 | 3645 | 3644 | 3644 | 3643 | 3643 | 3643 | 3642 3642 | 
34 3641 | 3641 | 3640 | 3640 | 3639 | 3639 | 3638 | 3638 | 3637 3637 | 
35 3636 | 3636 | 3636 | 3635 | 3635 | 3634 | 3634 | 3633 | 3633 3632 
36 3632 | 3631 | 3631 | 3630 | 3630 | 3630 | 3629 | 3629 | 3628 3628 
37 3627 | 3627 | 3626 | 3626 | 3625 | 3625 | 3624 | 3624 | 3623 3623 
38 3623 | 3622 | 3622 | 3621 | 3621 | 3620 | 3620 | 3619 | 3619 3618 
39 3618 | 3617 | 3617 | 3617 | 3616 | 3616 | 3615 | 3615 | 3614 | 3614 
40 3613 | 3613 | 3612 | 3612 | 3611 | 3611 | 3611 | 3610 | 3610 3609 
41 3609 | 3608 | 3608 | 3607 | 3607 | 3606 | 3606 | 3605 | 3605 3605 
42 3604 | 3604 | 3603 | 3603 | 3602 | 3602 | 3601 | 3601 | 3600 3600. 
43 3599 | 3599 | 3599 | 3598 | 3598 | 3597 | 3597 | 3596 | 3596 3595 
44 3595 | 3594 | 3594 | 3593 | 3593 | 3593 | 3592 | 3592 | 3591 3591 
45 3590 | 3590 | 3589 | 3589 | 3588 | 3588 | 3588 | 3587 | 3587 3586 
46 3586 | 3585 | 3585 | 3584 | 3584 | 3583 | 3583 | 3582 | 3582 3582 | 
47 3581 | 3581 | 3580 | 3580 | 3579 | 3579 | 3578 | 3578 | 3577 3577 
48 3576 | 3576 | 3576 | 3575 | 3575 | 3574 | 3574 | 3573 | 3573 3572 
49 3572 | 3571 | 3571 | 3570 | 3570 | 3569 | 3569 | 3565 | 3568 3567 
50 3567 | 3566 | 3566 | 3566 | 3565 | 3565 | 3564 | 3564 | 3563 3563 
51 3562 | 3562 | 3561 | 3561 | 3560 | 3560 | 3559 | 3559 | 3558 3558 
52 3557 | 3557 | 3556 | 3556 | 3555 | 3555 | 3555 | 3554 | 3554 3553 
53 3553 | 3552 | 3552 | 3551 | 3551 | 3550 | 3550 | 3550 | 3549 3549 
54 3548 4 3548 | 3547 | 3547 | 3546 | 3546 | 3545 | 3545 | 3545 3544 
55 3544 | 3543 | 3543 | 3542 | 3542 | 3541 | 3541 | 3540 | 3540 3540 
56 3539 | 3539 | 3538 | 3538 | 3537 | 3537 | 3536 | 3536 | 3535 3535 
57 3535 | 3534 | 3534 | 3533 | 3533 | 3532 | 3532 | 3531 | 3531 3530 
58 3530 | 3529 | 3529 | 3528 | 3528 | 3528 | 3527 | 3527 | 3526 3526 
59 3526 | 3525 |. 3525 3524 | 3523 | 3523 | 3523 | 3522 3522 


TABLE IY. 
AUXILIARY LOGARITHM. 


TABLE IV. 41 
AUXILIARY LOGARITHM. 


23 G’ 

” 0° 1S 9° 3° “47 5° 6° | Te 8° 9° 
0 

1 3517 | 3517 | 3516 | 3516 | 3516 | 3515 | 3515 | 3514 | 3514 3513 
2 35138 | 3512 | 3512 | 3511 | 3511 | 3511 | 3510 | 3510 | 3509 3009 
3 3508 | 3508 | 3507 | 3507 | 3507 | 3506 | 3506 | 3505 | 3505 3004 
4 3504 | 3503 | 3503 | 3503 | 3502 | 3502 | 3501 | 3501 | 3500 3500 
5 3499 | 3499 | 3498 | 3498 | 3498 | 3497 | 3497 | 3496 | 3496 3495 
6 3495 | 3494 | 3494 | 3493 | 3493 | 3493 | 3492 | 3492 | 3491 3491 
‘! 3490 | 3490 | 3489 | 3489 | 3489 | 3488 | 3488 | 3487 | 3487 3486 
8 3486 | 3485 | 3485 | 3484 | 3484 | 3484 | 3483 | 3483 | 3482 3482 
9 3481 | 3481 | 3480 | 3480 | 3480 | 3479 | 3479 | 3478 | 3478 3477 


iJ) 
or 
bo 
bo 
oo 
or 
bo 
_—_ 
iY) 
Ou 
i) 
pa 
wy) 
or 
bo 
— 
wv) 
Or 
bo 
—) 
sy 
or 
iS) 
oO 
5 505 0 
Or 
—_ 
ice} 
ie) 
1 
_— 
© 
we) 
On 
— 
CO 
G2 
Or 
— 
(oa) 


40 3344 | 3344 | 3343 | 3343 | 3342 | 3342 | 3341 | 3341 | 3340 3340 

a 3336 3336 
42 3336 | 3335 | 3335 | 3334 | 3334 | 3334 | 3333 | 3333 | 3332 3332 
43 3332 | 3331 | 3331 | 3330 | 3330 | 3329 | 3329 | 3329 | 3328 3328 
44 3327 | 3327 | 3326 | 3326 | 3326 | 3325 | 3325 | 3324 | 3324 3324 
45 3323 | 3323 | 3322 | 3322 | 3321 | 3321 | 3320 | 3320 | 3319 3319 
46 3319 | 3318 | 3318 | 3317 | 3317 | 3316 | 3316 | 3316 | 3315 3315 
47 3314 | 3314 | 3313 | 3313 | 3313 | 3312 | 3312 | 3311 | 3311 3310 
48 3310 | 3309 | 3309 | 3309 | 3308 | 3308 | 3307 | 3307 | 3307 3306 
49 3306 | 3305 | 3305 | 3304 | 3304 | 3304 | 3303 | 3303 | 3302 3302 
50 3301 | 3301 | 3301 | 3300 | 3300 | 3299 | 3299 | 3298 | 3298 3298 
5l 3297 | 3297 | 3296 | 3296 | 3295 | 3295 | 3294 | 3294 | 3294 3293 
52 3293 | 3292 | 3292 | 3291 | 3291 | 3291 | 3290 | 3290 | 3289 3289 
53 3288 | 3288 | 3288 | 3287 | 3287 | 3286 | 3286 | 3285 | 3285 3285 
54 3284 | 3284 | 3283 | 3283 | 3282 | 3282 | 3282 | 3281 | 3281 3280 
55 3280 | 3280 | 3279 | 3279 | 3278 | 3278 | 3277 | 3277 | 3277 3276 
56 3276 | 3275 | 3275 | 3274 | 3274 | 3278 | 3273 | 3273 | 3272 3272 
57 3271 | 3271 | 3270 | 3270 | 3269 | 3269 | 3268 | 3268 | 3268 3267 
58 3267 | 3266 | 3266 | 3265 | 3265 | 3265 | 3264 | 3264 | 3263 3263 
59 3263 | 3262 | 3262 | 3261 | 3261 | 3260 | 3260 | 3259 | 3259 3259 


42 TABLE Y. 
LOG. OF HOUR ANGLE. 


4A or 16 Hours, A.M. 
15” | 20” | 25” | 30” | 35” | 40" | 45" | 50” | 55” 


234 | 235 | 236 
248 | 249 | 250 | 251 | 253 | 254 | 255 | 256 | 257 
262 | 263 | 264 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270 | 272 


276 | 277 | 279 | 280 | 281 | 282 | 283 | 285 | 286 
291 | 292 | 293 | 294 | 295 | 297 | 298 | 299 | 300 
305 | 306 | 307 | 308 | 310 | 311 | 312 | 313 | 314 
319 | 320 | 322 | 323 | 324 | 325 | 326 | 328 | 329 
334 335 | 336 | 337 | 339 | 340 | 341 | 342 | 343 


i. [oor | 85” | 50” | 45” | 40” | 35° | 30" | 25” | 20” | 15” 
Te Siete) ? Hours, P.M. 


1 594 | 595 | 596 | 597 | 598 | 599 | 600 | 601 | 602 | 603 | 603 | 604 58 
1 605 | 606 | 607 | 608 | 609 | 610 | 611 | 612 | 613 | 614 | 615 | 615 57 
1 616 |; 617 | 618 | 619 | 620 | 621 | 622 | 623 | 624 | 625 | 626 | 627 56 
1 628 | 628 | 629 | 630 | 631 | 632 | 633 | 634 | 635 | 636 | 637 | 638 55 
1*l 639 | 640 | 641 | 642 | 642 | 643 | 644 | 645 | 646 | 647 | 648 | 649 54 
1 650 | 651 | 652 | 653 | 654 | 655 | 656 | 657 | 658 | 658 | 659 | 660 53 
1 661 | 662 | 663 | 664 | 665 | 666 | 667 | 668: | 669 | 670 | 671 | 672 52 
1 673 | 674 | 675 | 675 | 676 | 677 | 678 | 679 | 680 | 681 | 682 | 683 51 
1 684 | 685 | 686 | 687 | 688 | 689 | 690 | 691 | 692 | 693 | 694 } 695 50 
L*l 696 | 696 | 697 | 698 | 699 | 700 | 701 | 702 | 703 | 704 | 705 | 706 49 
1) 707.) 708 |'709:) 710.) JiL 1 712)|:'713 ) 714") 715s) 716 1 7g Tis 48 
1 719 | 720 | 721 | 722 | 723 | 723 | 724 | 725 | 726 | 727 | 728°) 729 47 
1 730 | 731 | 732 | 733 | 734 | 735 | 736 | 737 | 738 | 739 | 740 | 741 46 
1 742 | 743 | 744 | 745 | 746 | 747 | 748 | 749 | 750 | 751 | 752 | 753 45 
1°] 754 | 755 | 756 | 757 | 758 | 759 | 760 | 761 | 762 | 763 | 764 | 765 44 
1 766 | 767 | 768 | 768 | 769 | 770 | 771 | 772 | 773 | 774 | 775 | 776 43 
1 777 | 778 | 779 | 780 | 781 | 7&2 | 783 | 784 | 785 | 786 | 787 | 788 42 
1 789 | 790 | 791 | 792 | 793 | 794 | 795 | 796 | 797 | 798 | 799 | 800 4) 
1 801 | 802 | 803 | 804 | 805 | 806 | 807 | 808 | 809 | 810 | 811 | 812 40 
11 813 | 814 | 815 | 816 | 817 | 818 | 819 | 820 | 821 | 822 | 823 | 824 39 
1 825 | 826 | 827 | 829 | 830 | 831 | 832 | 833 | 834 | 835 | 836 | 837 38 
1 838 | 839 | 840 | 841 | 842'| 843 | 844 | 845 | 846 | 847 | 848 | 849 37 
1 850 | 851 | 852 | 853 | 854 | 855 | 856 | 857 | 858 | 859 | 860 | 861 36 
1 862 | 863 | 864 | 865 | 866 | 867 | 868 | 869 | 870 | 871 | 872 | 873 35 
1‘1] 874 | 875 | 877 | 878 | 879 | 880 | 881 | 882 | 883 | 884 | 885 | 886 34 
1 887 | 888 | 889 | 890 | 891 | 892 | 893 | 894 | 895 | 896 | 897 | 898 33 
1 899 | 900 | 901 | 902 | 903 | 905 | 906 | 907 | 908 | $09 | 910 | 911 32 
1 912 | 913 | 914°) 915 | 916 | 917 | 918 | 919 | 920 | 921 | 922 | 923 31 
1 924 | 925 | 926 |°928 | 929 | 930 | 931 | 932 | 933 | 934 | 935 | 936 30 
1'1 937 | 938 | 939 | 940 | 941 | 942 | 943 | 944 | 945 | 947 | 948 | 949 29 
1 950 ; 951 | 952 | 953 | 954 | 955 | 956 | 957 | 958 | 959 | 960 | 961 28 
1 962 | 964 | 965 | 966 | 967 | 968 | 969 | 970 | 971 | 972 | 973 | 974 27 
1 975 | 976 | 977 | 978 | 980 | 981 | 982 | 983 | 984 | 985 | 986 | 987 26 
1 988 | 989 | 990 | 991 | 992 | 994 | 995 | 996 | 997 | 998 |1999 |2000 25 
1*2 OOL | 002 ; 003 | 004 | 005 | 006 | 008 | 009 | 010 | O11 | 012 | 013 24 
2 014 | 015 | 016 | 017 | 018 | O19 | 021 | 022 | 023 | 024 | 025 | 026 23 
2 027 | 028 | 029 | 030 | 031 | 033 | 034 | 035 | 036 | 037 | 038 | 039 22 
2 040 | 041 | 042 | 044 | 045 | 046 | 047 | 048 | 049 | 050 | 051 | 052 21 
2 053 | 055 | 056 | 057 058 | 059 | 060 | 061 | 062 | 063 | 064 | 066 20 
1:2 067 | 068 | 069 | 070 | 071 | 072 | 073 | 074 | 076 | 077 | 078 | 079 19 
2 080 | 081 | 082 | 083 | 084 | 086 | 087 | 088 | 089 | 090 | O91 | 092 18 
2 093 | 094 | 096 | 097 | 098 | 099 |-100 | 101 | 102 | 103 , 105 | 106 17 
2 107.| 108 |.109-}.110 | 111 } 112 |-113 | 115 | 116.) 117 | 118 | WI9 16 
2 120 | 121 | 122 | 124 | 125 , 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 132 | 133 15 
12 134 | 135 | 136 | 187 | 138 | 189 | 141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 14 
2 147 | 148 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 | 158 |. 159 | 160 13 
2 161 | 162 | 163 | 164 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 173 |.174 12 
2175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 181 | 182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 11 
2 189 | 190 } 191 | 192 | 193 | 194 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200 | 201 10 
1°2 202 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 211 | 212 | 213 | 214 | 215 
2 216 | 218 | 219 | 220 | 221 | 222 E 225 | 226 | 227 | 228 | 229 


1°2 273 | 274 | 275 
2 287 | 288 | 289 
2 301 | 302 | 304 
2 316 | 317 | 318 

dh 2-830] 331 | 333 


Ce PWR AH IMHWO 


=" 
g 
oe 

= 


00” 


—— ee ee ee ee ee ee eee ee ne) en ey 


358 
373 


12 345 
2 359 
2 374 
2 389 
2 403 


1'2 418 
2 433 
2 448 
2 463 
2 478 


1°2 493 
2 509 
2 524 
2 539 
2 555 


1:2 570 
2 586 
2 602 
2 617 
2 633 


1:2 649 
2 665 
2 68 
2 69 
2 713 


1-2 729 
2 746 
2 762 
2 778 
2 795 

1:2 812 
2 828 
2 845 
2 862 
2 879 


1:2 896 
2 913 
2 930 
2 947 
2 964 


1:2 981 
2 999 
1°3 016 
3 034 
3 052 


1'3 069 
3 087 
3 105 
3 123 
3 141 


13 159 
3.177 
3 195 
3 214 
3 232 


1°3 251 
3 269 
3 288 
3 307 
3 325 


5” 


340 
361 
375 
390 
405 


419 
434 
449 
464 
480 


495 
510 
525 
541 
556 


572 
587 
603 
619 
634 


650 
666 
682 
698 
714 


731 
747 
763 
780 
796 


813 
830 
846 
863 
880 


897 
914 
931 
948 
966 


983 
3000 
018 
035 
053 


071 
088 
106 
124 
142 


160 
179 
197 
215 
234 


252 
271 
289 
308 
327 


| 60” | 55” 


& or 1? Hours, A.M. 


1 0” 


347 
362 
376 
391 
406 


421 
436 
451 
466 
481 


496 
511 
527 
542 
597 


573 
589 
604 
620 
636 


652 
668 
684. 
700 
716 


732 
748 
765 
781 
798 


814 
831 
848 
865 
881 


898 
915 


15” 


348 
363 
378 
392 
407 


422 
437 
452 
467 
482 


497 
513 
528 
543 
559 


574 
590 
606 
621 
637 


653 
669 
685 
701 
717 


733 
750 
766 
783 
799 


816 
832 
849 
866 
883 


900 
917 
934 
951 
968 


986 
003 
021 
038 
056 
074 
091 
109 
127 
145 


163 
182 
200 
218 
237 


255 
274 
293 
311 
330 


TABLE V. 
LOG. OF HOUR ANGLE. 


90” 


350 
364 
379 
393 
408 


423 
438 
453 
468 
483 


499 
514 
529 
545 
560 


576 
591 
607 
623 
638 
654. 
670 
686 
702 


Rag 


735 
751 
767 
784 
800 


817 
834 
851 
867 
$84. 


901 
918 
935 
953 
970 


987 
005 
022 
040 
057 


075 
093 
lll 
129 
147 


165 


183 


201 
220 
238 
257 
275 
294. 
313 
332 


25” 


351 
365 
380 
395 
410 


424 
439 
454 
469 
485 


500 
515 
530 
546 
561 


577 
592 


258 
277 
296 
314 
333 


30” 


352 
367 
381 
396 
41] 


426 
44] 
456 
471 
486 
501 
516 
532 
547 
563 


578 
594 
609 
625 
641 
657 
673 
689 
705 
721 


737 
754 
770 
787 
803 


820 
837 
853 
870 
887 


904. 


921 
938 
955 
973 


990 
008 
025 
043 
060 


078 
096 
114 
132 
150 
168 
186 
205 
223 
241 


260 
279 
297 
316 
335 


35" 


353 
368 
383 
397 
412 


427 
442 
457 
472 
487 


502 
518 
533 
548 
564. 
579 
595 
611 
627 
642 


658 
674 
690 
706 
7123 


739 
755 
772 
788 
805 


821 
838 
855 
872 
888 


905 
923 
940 
957 
974 


992 
009 
027 
044 
062 
080 
097 
115 
133 
151 


170 
188 
206 
224 
243 


| 261 


280 
299 


318 © 


336 


40” 


354 
369 
384 
398 
413 


428 
443 
458 
473 
488 


504 
519 
534. 
550 
565 


581 
596 
612 
628 
644 


660 
676 
692 
708 
724 


740 


757 


773 
789 
806 


823 
839 
856 
873 
890 


907 
924 
941 
958 
976 


993 
010 
028 
046 
063 


081 
099 
117 
135 
153 


171 
189 
208 
226 
244 


263 


282 


300 
319 
338 


| 45” | 40" | 35" | 30" | 25" | 20” 


G Hours, P.M. 


45” 


396 
370 
385 
400 
415 


50” 


397 
371 
386 
401 
416 


431 
446 
461 
476 
495 


506 | 


521 
537 
552 
568 


583 
599 
615 
630 
646 


h 


55” 


59° 


a 


0’ || 1°3 344 | 


1 3 363 
2 3 382 
3 402 
3 421 


1°3 440 
3 460 
3 479 
3 499 
3 518 


1°3 538 
3 558 
3 578 
3 598 
3 618 


1‘3 638 
3 658 
3 679 
3 699 
3 720 


13 740 
3 761 
3 782 
3 803 
3 824 


1°3 845 
3 866 
3 887 
3 909 
3 930 


13 952 
3 973 
3 995 

1°4 017 
4 039 


1°4 061 
4 083 
4 105 
4 128 
4 150 


1°4 173 
4 195 
4 218 
4 241 
4 264 


1°4 287 
4 310 
4 333 
4 357 

‘ 4 380 


1°4 404 


4451 

| 4 A475 
_ i 4499 
| 1:4 523 
4 547 
4 572 
4 596 


4 427 


403 
422 


442 
461 
481 
500 
520 


540 
560 
579 
599 
620 


640 
660 
680 
701 
721 


742 
763 
784 
805 
826 


847 
868 
889 
911 
932 


953 
975 
997 
019 
041 


063 
085 
107 
130 
152 


175 
197 
220 
243 
266 


289 
312 
335 
359 
382 


406 
429 
453 
477 
501 


525 


549 
508. 
4 620 | 623 


346 
365 
384 


G or 18 Hours, A.M. 


10” 


347 
367 
386 
405 
424 


443 
462 
482 
502 
522 
541 
561 
581 
601 
621 


641 
662 
682 
703 
723 
744 
765 
785 
806 
827 


848 
870 
891 
912 
934. 


955 
977 
999 
021 
043 


065 
087 
109 
131 
154 


176 
199 
222 
245 
268 


291 
314 
337 
361 
384 
408 
431 


455 » 


479 
503 


527 
551 
576 
600 
625 


TABLE VY. 


LOG. OF HOUR ANGLE. 


15” 20” 


368 


95” 


352 
371 
390 
410 
429 
448 
468 
487 
507 
027 


546 
566 
586 
606 


| 626 


647 
667 
687 
708 
728 


749 
770 
791 
812 
833 


854 
875 
896 
918 
939 
961 
982 
004 
026 
048 


070 
092 
115 
137 
160 


182 
205 
228 
250 
273 


297 
320 
343 
366 
390 


413 
437 
461 
485 
509 


533 
557 
582 
606 
631 


30” 


354 
373 
392 
41] 
430 


450 
469 
489 
508 
528 


548 
568 
588 
608 
628 
648 
669 
689 
709 
730 


751 
772 


35” 


40" 


357 
376 
395 
414 
434 


453 
473 
492 
512 
531 


551 
571 
591 


611 ° 


631 
652 
672 
692 
713 
733 


754 
775 
796 
817 
838 


859 
880 
902 
923 
945 


966 
988 
010 
032 
054 
076 
098 
120 
143° 
165 


188 
210 
233 
256 
279 


302 
326 
349 
372 
396 


419 
443 
467 
491 
515 


539 
563 
588 
612 
637 


45)" 


309 
378 
397 
416 
435 
455 
474 
494 
513 
533 
553 
573 
593 
613 
633 
653 
674 
694 
715 
735 


756 
777 
798 
819 
840 


861 
882 
903 
925 
946 


968 
990 
012 
033 
056 
078 
100 
122 
145 
167 


190 
212 
235 
258 
281 
304 
327 
351 
374 
398 


421 
445 
469 
493 
517 


541 
565 
590 
614 
639 


50” 


TABLE V. 


45 


LOG. OF HOUR ANGLE. 


“a or 


19 Hours, 


A.M. 


’ 00” 5” 1 0” 1 5” 20” 25” 30” 35" 4 A 4.5” 50” 55” 

0’ || 1:4 645 | 647 | 649 _ 653 | 655 | 657 | 660 666 | 665 59 
1 4 670 | 672 | 67 678 | 680 | 682 | 684 691 | 693 58 
2 4 695 | 697 | 699 703 | 705 | 707 | 709 716 | 718 57 
3 4 720 | 722 | 724 728 | 730 | 732 | 734 741 | 743 56 
ea 4 745 | 747°| 749 753 | 755 | 757 | 759 766 | 768 55 
5 || 1:4 770 | 772 | 774 778 | 781 | 783 | 785 791 | 793 54 
6 4 795 | 797 | 800 804 | 806 | 808 | 810 817 | 819 53 
7 4 821 | 823 | 825 829 | 831 | 834 | 836 | 842 | 844 52 
8 4 846 | 848 | 851 855 | 857 | 859 | 861 868 | 870 51 
9 4 872 | 874 | 876 881 | 883 | 885 | 887 893 | 896 || 50 
10 14 898 | 900 | 90: 906 | 909 | 911 | 913 919 | 921 49 
11 jj. 4 924 | 926'| 928 932 | 934} 937 | 939 945 | 948 48 
‘12 4 950 | 952 | 954 958 | 961 | 963 | 965 971 | 974 47 
13 4 976 | 978 | 980 985 | 987 | 989 | 991 998 {5000 46 
14 5 002 | 004 | 006 011 | 013 | 015 | 017 024 | 026 45 
15 1°5 028 | 031 | 033 037 | 039 | 042 | 044 051 | 053 44 
16 5 055 | 057 | 059 064 | 066 | 068 | 070 077 | 079 43 
17 5 082 | 084 | 086 091} 093 | 095 | 097 104 | 106 42 
18 5 108 | 111 | 113 i17 | 120 | 122 | 124 131 | 133 41 
19 5 1385 | 137 | 140 144 | 146 | 149.| 151 158 | 160 40 
20 1% 162 | 164 | 167 171 | 174 | 176 | 178 185 | 187 39 
21 5 189 | 192 | 194 198 | 201 | 203 | 205 212 | 214 38 
22 6 217 | 219 | 221 226 | 228 | 230 | 233 239 | 242 37 
23 5 244 | 246 | 249 253 | 255 | 258 | 260 267 | 269 36 
24 5 271 | 274 | 276 281 | 283 | 285 | 288 295 | 297 35 
25 1°5 299 | 301 | 304 308 | 311 | 313 | 315 322 | 325 34 
26 5 327 | 329 | 332 336 | 338 | 341 | 343 350 | 352 33 
27 5 355 | 357 | 360 364 | 367 | 369 | 371 378 | 381 32 
28 5 383 | 385 | 388 392 | 395 | 397 | 399° 406 | 409 3l 
29 5 411 | 413 | 416 420 | 423 | 425 | 427 435 | 437 30 
30 15 439 | 442 | 444 449 | 451 | 453 | 456° 462 | 465 | 29 
31 5 468 | 470 | 472 477 | 480 | 482 | 484 491 | 494 28 
32 5 496 | 499 | 501 506 | 508 | 511 | 513 520 | 523 || 27 
33 5 525 | 527 | 530 535 | 537 | 539 | 542 549 | 551 26 
34 5 554 | 556 | 559 563 | 566 | 568 | 571 578 | 580 25 
35 || 1:5 583 | 585 | 588 592 | 595 | 597 | 600 607 | 609 24 
36 5 612 | 614 | 617 622 | 624 | 626 | 629 636 | 639 23 
37 5 641 | 644 | 646 651 | 653 | 656 | 658 666 | 668 22 
88 {|| 5 671 | 673 | 675 680 | 683 | 685 | 688 695 | 698 21 
39 5 700 | 703 | 705 710. (5712 1.915. | 717 725. | 727 20 
40 1°5 730 | 732 | 735 740 | 742 | 745°) 747 | 754 | 757 19 
4l 5 760 | 762 | 765 770 | 772 | 775 | 777 784 | 787 18 
42 5 789 | 792 | 795 800 | 802 | 805 | 807 815 | 817 Yas 
43 5 820 | 822 | 82 830 | 832 | 835 | 837 845 | 847 16 
44 5 850 | 852 | 855 S60 | 863 | 865 | 868 875 | 878 15 
45 15 880 | 883 | 885 891 | 893 | 896 | 898 906 | 908 14 
46 5 911 | 913 | 916 921 | 924 | 926 | 929 936 | 939 13 
47 5 942°} 944 | 947 952 | 954 | 957 | 959 |, 967 | 970° pal 
48 5 972 |‘975 | 978 983 | 985 | 988 | 990 7998 |6001 |} 

49 6 003 } 006 | 009 014 | 016 | 019 | 022 | 024 | 027 | 029 | 032 

50 1°6 034 | 037 | 040 045 | 048 | 050 | 053 | 055 | 058 | 061 | 063 

51 6 066 | 068 | 071 076 | 079 | 082 | 084 | 087 | 089 | 092 | 095 i 
52 6 097 | 100 | 10 -108 | 110 |: 113 | 116 | 118 | 121 | 124] 126} ~ 
53 6 129.| 132 | 13 139 | 142°| 145 | 147 | 150 155 | ere ; 

54 6.161 | 163 | 166 171 | 174 | 177 | 179 |, 182 

55 1°6 193 | 195 | 198: 203 | 206 | 209.} 211 | 214 

56 6 225 | 227 235 | 238 | 241 | 243 | 246: 

57 6 257 | 260 268 | 270 | 273 | 276 | 279 

58 6 289 | 292 | : 300 | 303 | 306 | 308 | 311 

59» 6 322 | 325 | 327 330) 333 336 338 | 341 344 

| 60” | 55” | 50" | 45” a0" | 35" | 30° | 25” | 20” 20" | 1 15” | il 
P.M. 


4. Hours, 


46 


. TABLE V. 
LOG. OF HOUR ANGLE. 


8S or 2O Hours, A.M. 


| 45” 30" | 35” | 30” | 25” | 20” | 
=< Hours, P.M. 


pg 


Ecaice | 


i - 


4 


010° O15 


45" 


TABLE V. . 
LOG. OF HOUR ANGLE. 


‘9 or 21 Hours, 


D) 5!” 


693 
739 
785. 
831 
878 


925 - 


A.M. 

30” 35" 40” 
700 | 704 | 708 
746 | 750 | 754 
793 | 796 | 800 
839 | 843 | 847 
886.| 890 | 894 
933 | 937 | 941 
981 | 985 | 989 
029 | 033 | 037 
077 | 081 } 085 
125 | 129 | 133 
174 | 178 | 182 
223 |), 22g) a Beek 
272.| 276 | 280 
322 | 326 | 330 
372 | 376 | 380 
422 | 426 | 431 
473 | 477 | 481 
524} 528 | 532 
575 | 580 | 584 
627 | 631 | 636 
679 | 683 | 688 
732| 736} 740 
784 | 789 | 793 
837 | 842 | 846 
891 | 895 | 900 
945 | 949 | 954 
999 |2:0004 |0008 
054 | 058 | 063 
109 | 113 | 118 
164] 169 | 173 
220 |, 225.4 229 
276 | 281 | 286 
333. | 338 | 342 
390 | 395 | 399 
447 | 452 | 457 
505 | 510 | 515 
564 |. 568 | 573 
622 | 627 | 632 
682 | 687 | 691 
741 | 746 | 751 
801 | 806 | 811° 
862 | 867 | $72 
923 |. 928 |. 933 
984} 990 | 995 
046 | 052 | 057 
109 | 114/119. 
172 | 177 | 182 
235 | 241 | 246. 
299 |. 305 | 310 
364 | 369 | 375 
429 | 434 | 440 
494 | 500 | 505 
560 | 566 | 571 
‘627 | 633 | 638 
694 | 700 | 705 
762 | 768’ ).773 
830 | 836 | $42. 
899 | 905 | 911. 
969 | 975 | 980%] 
039 | 045 | 051 


45” | 50” 85" 


712 
758 
804 
851 
898 


945 
993 
041 
089 
137 


186 
235 
285 


56 


15" 


715 


719 
765 
812 
859 
906 


— | — | — | — 


47 


| 60" | 5” | 50" 40" | 35" 


30" | 25” 20" | 
P.M. 


=> Hours, 
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TABLE V. 
LOG. OF HOUR ANGLE. 


10 or R22 Hours, A.M. 
10” 15” 20” 95” 30” 35” 


to 


*bo 
wrhodns NNNHNNY NNNHNHKN 


3p" {is0" || 25” 
* 1 Hour, P.M. 


CH NW TAR UIMWES 


>. 


© HOIST eens 


00” 


Isis 


10” 


11 or 23S Hours, A.M. 


l 5” 


90” 


TABLE V. 
LOG. OF HOUR ANGLE. 


25” 


30’ Ul 


35” 


40" 


45" 


50” 


55” 
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, 


ee ee ey | ee 


2'8 020 
8 165 
8 313 
8 463 
8 616 


2°8 772 
8 931 
9 092 
9 257 
9 425 

2°9 596 


9 771 
9 949 


032 
178 
325 
476 
629 


785 
944 
106 
271 
439 


611 
786 
964. 
147 


| 333 


524 
719 
918 
123 
332 
546 
766 
1992 
223 
461 


706 
959 
217 
485 
761 


4046 
4341 
4646 
4963 
5291 


5633 | 


5988 
6359 
6746 
7151 


7577 
8024 
8495 
8994 
9523 


0086 
0689 
1336 
2036 
2797 


3632 
4555 
5588 
6761 
§117 


9725 
1700 
4261 
7909 
4314 


044 
190 


5142 


! 60" | 55” | 50” 


056 


068 
214 
363 
514 
668 


824 


080 
226 
375 
527 
681 


838 


984 |8997 


147 
312 
482 


654 
830 


160 
326 
496 


669 
845 


3°0010|0025 


193 
381 


572 
768 
969 
174 
385 


601 
822 
2049 
282 
522 


768 
3023 
284 
553 
831 


4119 
4416 
4724 
5044 
5375 


5720 
6079 
6454 
6846 
7256 


7686 
8139 
8617 
9123 
9660 


0233 
0846 
1506 
2220 
2999 


3853 
4804. 
5867 
7080 
8492 


0178 
2273 
5039 
9121 


6057 | 7080 


wean 


209 
397 


589 
785 
986 
192 
403 


619 
841 
2068 
302 
542 
789 
3044 
306 
576 
855 


4143 
4442 
4751 
5071 
5404 


5750 
6110 
6486 
6880 
7291 


7723 
8178 
8658 
9167 
9707 


0283 
0899 
1563 
2283 
3067 


3929 
4886 
5961 
7190 
8621 


0333 
2473 
5315 
9567 


35” 


092 
239 


0494 
2677 
5600 


104 
251 


6°0036) 0533 


8240 | 9579 |7°1163|7-3101/7°5600/7°9121)8 "5142 


30” | 25” 
OO Hours, P.M. 


i 
‘ 


s 


116 
263 
413 
565 
720 


877 
9038 
201 
368 
539 
712 
889 
0070 
255 
444 


637 
835 
1037 
244. 
456 


674 
897 
2126 
361 
603 


852 
3108 
372 
645 
926 


4217 
4518 
4830 
5153 
5489 


5838 
6203 
6583 
6980 
7397 


7835 
8295 
8783 
9299 
9847 


0433 


1061 
1738 
2472 
3274 


4158 
5142 
6253 
7526 
9019 


0824 
3101 
6199 
1060 


20” | 15” | 10” | 3" | 


129 
276 
425 
578 


733 | 


891 
9051 
215 
383 
553 


727 
904 
0086 
271 
460 


654 
851 
1054 
262 
474 


692 
916 
2146 
381 
624 


873 
3130 
395 
668 
950 


4242 
4543 
4856 
5180 
5517 


5868 
6234 
6615 
7014 
7433 
7872 
8339 
8825 
9343 
9895 


0483 
1115 


1797. 


2536 
3345 


4236 
5230 


6352 
7641 
9155 


0991 
3321 
6515 
1620 


141 
288 
438 
590 
746 


904 
9065 
229 
397 
567 


742 
919 
0101 
286 
476 


670 
868 
1071 
279 
492 


711 
935 
2165 
401 
644 


894 
3152 
416 
691 
974. 


4266 
4569 
4883 
5208 
5546 


5898 
6265 
6648 
7048 
7468 


7910. 


8375 
8867 
9388 
9942 


0534 
1170 
1856 
2601 
3417 


4315 
5318 
6452 
7758 
9294 


1163 
3546 
6842 
2219 


153 
301 
451 
603 
759 


917 
9078 
243 
41] 
582 


756 
934 
0116 
302 
492 


686 
885 
1088 
297 
510 
729 
954 
2184 
421 
665 


915 
3174 
439 
714 
998 


4291 
4595 


4909 


5236 
59575 
5928 
6296 
6680 
7083 
7504 
7948 
8415 
8909 
9433 
9990 


0586 
1225 
1916 
2666 
3489 


4394 
5407 
6554. 
7876 
9436 


1338 
3778 
7183 
2863 


Sun’s 
Corr. 


4. 4h 


32 51 
32 1 
31 13 
30 26 
29 41 
28 56 


28 13 
27 31 
26 51 
26 11 
25 33 
24 55 


24 19 
23 44 
23.10 
22 38 
22 6 
21 35 


21 5 
20 36 
20 8 
19 41 
19 15 
18 50 


18 25 
18 2 
17 39 
17 17 
16 55 
16 34 


16 14 
15 55 
15 36 
15 17 
15 0 
14 43 


14 26 
14 10 
13 54 
13 39 
13 24 
13 10 


12 56 
12 43 
12 30 
1217 
12 5 
11 53 


1] 41 
11 30 
Vio 
a oS 
10 58 
10 48 


10 38 
10 28 


-{ 1019 


10 10 
10 1 
9 52 


Star’s 
Corr. 


/ uy 


33 0 
32 10 
31 22 
30 35 
29 49 
29 5 


(28 22 


27 40 
26 59 
26 20 
25 4] 
25 4 


24 28 
23 53 
23 19 
22 46 
22 15 
21 44 


21 14 
20 45 
20 17 
19 50 
19 24 
18 59 


18 34 
18 10 
17 48 
17 25 
17 4 
16 43 


16 23 
16 3 
15 44 
15 26 
15 8 
14 51 


14 35 
1419 
14 3 
13 48 
13 33 
13 19 


13 5 
12 51 
12 38 


12 26, 


12 13 


12.1 


11 50 
11 38 
11 27 
1117 
ll 6 
10 56 


10 46 
10 37 
10 28 
10 18 
10 10 
10 1 
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TABLE VI. 
CORRECTIONS OF THE APPARENT ALTITUDES 
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TABLE VI. 
CORRECTIONS OF THE APPARENT ALTITUDES OF THE SUN AND STARS. 
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TABLE VI. 
CORRECTIONS OF THE APPARENT ALTITUDES OF THE SUN AND STARS, 
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TABLE VII. 


Dip OF THE HORIZON, 


1 58 19 4 ll 
2 Diet 20 4 17 
3 1 °40 21 4 23 
4 1 56 22 4 30 
5 PAR 23 4 36 
6 2 21 24 4 42 
ve 2 33 26 4 52 
8 2 44 28 5 5 
9 2 53 30 5 15 
10 3. 2 35 ayo 
1] 3 10 40 6 4 
12 3 19 45 6 27 
13 3 27 50 6 46 
14 3 36 60 7. 25 
15 3 42 70 8 1 
16 3 50 80 8 34 
17 3 57 90 9. 6 
18 4 4 100 9; 35. 
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